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Opis Techniczny

1 Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlany w zakresie wykonania prac
termomodernizacyjnych zespofu obiektéw KPPSP wraz z zaprojektowaniem uktadu
grzewczego opartego na powietrznych pompach ciepta. Ukfad ten zostanie wigczony
doistniejacego ukfadu wezta ciepfowniczego, kidry bedzie spefniat role szczytowego zrédfa
ciepta. Do przygotowania cieptej wody uzytkowej w okresie letnim zaprojektowano instalacje
solarna. Z uwagi na optymalne dostosowanie parametrow instalacji grzewczej zaprojektowano
nowy ukfad grzewczy.

2 Podstawy opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o nastgpujace dane:

e Umowa o prace projektowe zawarta pomiedzy: Powiatem Bieszczadzkim z siedzibg
w Ustrzykach Dolnych mieszczacym sie przy ulicy Befskiej 22 a firma projektowa EKO-
PROJEKT — Barttomiej Florian mieszczaca sie w Sanoku przy ul. Sadowej 15 a.,

e Uzgodnienia i warunki okreslone przez zleceniodawce,

Audytu energetycznego budynku,

Wizji lokalnej,

Obowiazujace przepisy techniczno — budowlane

Wytyczne techniczne - dostawcdw urzadzen.

3 Charakterystyka obiektu

3.1 Opis ogoiny

Opracowanie dotyczy zespotu budynkéw sktadajacych sie z czesci administracyjnej,
mieszkalnej i garazowej. Cze$¢ administracyjna uzytkowana jest w dni robocze
w godzinach od 7 do 16, pozostata czgs¢ budynkéw — catodobowo w ciggu catego roku.
Obiekt wykonany jest w technologii tradycyjnej — murowany, docieplony warstwa
styropianu wykoriczong tynkiem strukturalnym. Budynek mieszkalny oraz czesc
budynku administracyjnego podpiwniczona. Stropy zelbetowe czesciowo ocieplone,
wiezba dachowa drewniana z pokryciem blaszanym.

3.2 Instalacje budynku

Obiekt podtaczony jest za pomoca przytaczy do nastepujacych medidw :

- energia elektryczna

- woda (z wodociagu)

- kanalizacja

W budynku przewiduje sie przebudowe instalacji grzewczej, rozbudowe instalacji
elektrycznej oraz wykonanie instalacji niskopradowej.

- Szczegotowe dane dotyczace instalacii wewnetrznych zawarto w dalszej czgsci
opracowania.

Parametry dotyczace strat ciepfa i zapotrzebowania na energie budynku:
Obliczenia straty ciepta budynku i zapotrzebowania na ciepto dla c.o. wykonano przy
zatozeniu:

- strefa klimatyczna IV -22°C

- wentylacja grawitacyjna naturalna



Obliczenia wykonano zgodnie z obowigzujacymi norami przy pomocy programu
komputerowego OZC.

Wskazniki zapotrzebowania na ciepto wynosza:
- w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej g=61,9 w/m?
- w odniesieniu do kubatury ogrzewania q=19,8 w/m?

Wsp6tczynniki przenikania ciepta U /W/m2K/ przez przegrody budowlane

Przegroda | Opis WSP. U [w/m**K]
1 Sciana zewnetrzna 0,296
2 Podtoga na gruncie pokoje 0,448
3 Strop nad ostatnig kondygnacjg 0,358
4 Strop nad ostatnig kondygnacja — do docieplenia 0,202
5 Stolarka okienno-drzwiowa 2,129
6 Okna do wymiany 1,100
DB Drzwi balkonowe 1,800
3.3 Zbiorcze zestawienie podstawowych wielkosci :
Kubatura 4304 m3

Powierzchnia netto budynku 1465 m2

Powierzchnia uzytkowa 1465 m2

3.4 Warunki lokalizacyjne

Obiekt znajduje sie na dziatce z zapewnionym dojazdem i dostepem do medidw
zewnetrznych. Teren wokét budynku charakteryzuje sie niewielkim spadkiem terenu.

3.5 Wplyw inwestycji na $rodowisko naturalne :

Projektowane rozwigzania termomodernizacyjne s3 ukierunkowane w sposob
szczegblny na wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do celéw ogrzewania obiektu
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zaprojektowane rozwigzania techniczne
sa w szczeg6lnosci ukierunkowane na zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego
budynku co ma bezposdredni wptyw na emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Brak emisji zanieczyszczer gazowych do atmosfery.

Wytwarzane odpady w catoéci usuwane sa wyltacznie przez upowaznione do tego
stuzby. Poziom mocy akustyczne] podczas pracy pomp ciepta jest zawarty na
dopuszczalnym poziomie 59 dB(A). Ponadto planowana inwestycja nie emituje
wibracji, promieniowania i innych zaktécen.

3.6 Warunki ochrony przeciwpozarowej.

W obiekcie nie planuje sie lokalizowania 7adnych kottéw statopalnych ani tez
kominkéw grzewczych. Prowadzone prace termmodernizacyjne nie wptywajg na
zmiane stref ppoz. catego obiektu.

4 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje zakres prac termomodernizacyjnych, projekt instalacji
centralnego ogrzewania, instalacji solarnej oraz powietrznej pompy ciepta dla potrzeb
przygotowania cieptej wody uzytkowej i ogrzewania obiektu dla KPPSP w Ustrzykach



Dolnych. W obiekcie beda wykorzystywane trzy zrodta ciepta: wezet cieplny, zestaw
solarny oraz pompa ciepta. Zaprojektowany system przygotowania energii cieplnej
umozliwia uzyskanie wysokiej sprawnosci systemu c.o. oraz przygotowania c.w.u.
z odnawialnych Zrodet energii z duzg efektywnoscia w przeciagu catego roku.

Zaprojektowane uktady grzewcze nastawione s na priorytet grzania w zaleznosci
od podanych kosztéw eksploatacji: w pierwszej kolejnosci uktad solarny, nastepnie
pompy ciepta i na koricu sie¢ cieptownicza jako tzw. szczytowe zrédto ciepta.

5 Projektowane rozwiagzania techniczne

W celu zwiekszenia izolacyjnosci cieplnej budynku projektuje sig wymiane czesci
solarki okiennej jak rowniez docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja wetng
mineralna. Dla zabezpieczenia izolacji cieplnej projektuje sig wykonanie drewnianych
pomostéw technologicznych umozliwiajacych poruszanie sie w przestrzeni strychowej.
Dla obiektu projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania pracujacg w zakresie
temperatur 65/40 z trzema obiegami grzewczymi z mozliwoscig osobnego sterowana
temperaturg dla kazdego obiegu na podstawie sczytywania temperatury
w pomieszczeniach ,wzorcowych”. Projektowany system umozliwia programowanie
temperatur dobowych oraz tygodniowych dla jednego obiegu grzewczego.
Podstawowym Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. i cwu bedzie kaskada pigciu
powietrznych pomp ciepta pracujacych w technologii ZUBADAN. Dla zapewnienia
odpowiedniej temperatury czynnika grzewczego w okresie temperatur ponizej -22°C
oraz odpowiednio wysokiego wspétczynnika COP, temperatura zasilania instalacji
grzewczej zostanie podwyzszona poprzez podgrzanie medium w wymienniku do
zadanego parametru wed{ug ustalonej krzywej grzewczej wyznaczonej podczas
rozruchu instalacji. Do podgrzania cieptej wody uzytkowej w pierwszej kolejnosci
zostanie wykorzystana instalacja solarna. W przypadku niewystarczajacej ilosci energii
solarnej do podgrzania wody uzytkowej zostanie wykorzystana jedna pompa ciepta
pracujgca w systemie kaskadowym z priorytetem grzania cwu. Dla zapewnienia
okresowego przegrzania wody uzytkowej ze wzgledéw higienicznych, projektuje sig
system automatycznego dogrzania wody z istniejacego, dwufunkcyjnego wezta
cieplnego. W celu utrzymania statej temperatury zmieszanej wody, niezaleinie
od zmian temperatury w zasobniku ciepte] wody nalezy zamontowa¢ termostatyczny
zawor mieszajacy. W pomieszczeniu technicznym, nalezy zamontowac kratke Sciekowa
z syfonem, ktéra nalezy podigczy¢ do szczelnej studzienki kanalizacyjnej wyposazonej
W pompe zanurzeniowa przeznaczong do ttoczenia wody brudnej. Odptyw z pompy
nalezy potaczy¢ do istniejacej kanalizacji sanitarnej.

5.1 Zrédtia ciepta

5.1.1 Pompa ciepta

7rédtem ciepta dla obiektu jest kaskada pieciu, wysoko wydajnych pomp ciepta,
pracujacych w technologii Zubadan o mocy grzewczej 23 kW kazda. Zaprojektowane
jednostki zewngtrzne umozliwiajg prace systemu grzewczego przy temperaturze — 25
z wydajnoscia 80 % swojej mocy nominalnej. Energia cieplna instalacja ,freonowa”
przekazywana jest na wymienniki ciepta znajdujace sie w pomieszczeniu technicznym.
Modulowana wydajno$é pomp ciepta umozliwia dopasowanie ilosci energii cieplnej do
catkowitego zapotrzebowania obiektu na ciepto.



5.1.2 Wezet cieplny

Jako szczytowe Zrédito ciepta zastanie wykorzystany istniejacy dwufunkeyjny wezet
cieplny. Dla zapewnienia prawidtowej pracy wezfa wspotpracujgcego z innymi
systemami grzewczymi, projektuje si¢ nowe zawory sterujgce oraz dodatkowe
sterowanie umozliwiajace automatyczne, bezobstugowe sterowanie catego ukfadu.

5.1.3 Instalacja solarna
Do przygotowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie instalacjg solarna skfadajgca
sie z 6 kolektoréw stonecznych z absorberem pokrytym czarnym chromem o catkowitej
powierzchni grzewczej 10,9 m2. Do sterowania uktadem zostat dobrany zespét
pompowo sterujacy typu ZSP-18e-01 . Woda podgrzewana bedzie w zasobniku cieptej
wody uzytkowej wyposazonego w 2 wezownice spiralne typu VF 500-2 o pojemnosci
500 |. Dla zapewnienia catkowitego wykorzystania energii solarnej zaprojektowano
pompe obiegowg ktéra umozliwia automatyczne tadowanie kolejnego zasobnika c.w.u.

Pompa obiegowa sterowana jest poprzez sterownik solarny wedfug ustalonych przez
uzytkownika parametréw pracy instalacji.

5.2 Opis urzadzen

5.2.1 Pompa ciepta
Dla uktadu grzewczego dobrano pompy ciepta powietrze-woda, ktére wykorzystuja
energie cieplng pochodzaca ze sforica zmagazynowanga w powietrzu i przekazuja jg do
wodnej instalacji grzewczej budynku. Wspdtpracuja z instalacja centralnego
ogrzewania wyposazong w grzejniki, ogrzewanie podtogowe lub uktad mieszany oraz
instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Zaprojektowany ukfad sktada sig z jednostki zewnetrznej typu Zubadan pracujacej
w technologii inwertor (ptynna regulacja wydajnosci) z czynnikiem R410A
o mozliwosciach:
e temperatura wody dla grzania do +60°C z wykorzystaniem uktadu pompy ciepta; do
+70°C z wykorzystaniem dodatkowych grzatek elektrycznych wbudowanych
w urzadzenie;
e mozliwo$¢ podtaczenia obiegu grzania bezposredniego — grzejnikéw bezposrednio do
sterownika urzadzenia;
o mozliwoé¢ podigczenia obiegu ogrzewania podtogowego (uktad z mieszaczem)
bezposrednio do sterownika urzadzenia;
e zawory przetgczajace obiegi grzanie/ciepta woda;
e mozliwo$¢ grzania i chtodzenia;
o mozliwoé¢ sterowania temperatura zasobnika cieptej wody uzytkowej;
o mozliwoé¢ zastosowania opcjonalnych sterownikow w pomieszczeniach;
e jedyne Zrédto ciepta;
o 100% wydajnosci nominalnej do temperatury -15°C;
o krotkie cykle odszraniania;
e sterownik;
e czujnik temperatury zewnetrznej;
e czujnik temperatury dla obiegu z mieszaczem (ogrzewanie podtogowe);
o dodatkowe czujniki temperatury dla obiegu wodnego;
e historia pracy zapisywana na karcie micro SD;
o praca kaskadowa urzadzen.
Dane techniczne urzadzenia:



Wydajnoé¢ grzewcza dla parametréw 7°C/35°C - 23 kW

COP dla parametréw 7°C/35°C - 3,65 kW/kW
Maksymalna temperatura wody - 60 °C

Temp. wody w temp. zewnetrznej -15°C - 55°C
Jednostka zewnetrzna: - PUHZ-SHW
Czynnik chtodniczy - R410A
Zasilanie: (V/ ~ /Hz), - 400/3/50
Wymiary

wysokos¢ - 1338 mm
szerokosc - 1050 mm
gtebokosc - 360 mm
Masa - 148 kg
Poziom ci$nienia akustycznego (chtodzenie/grzanie) - 58 / 59 dB(A)
Maksymalny prad pracy - 26 A
Wielko$é zabezpieczenia elektrycznego - 32A

Uktad chtodniczy

Sprezarka - Inverter
Technologia - ZUBADAN Flash Injection
Orurowanie chtodnicze ciecz/gaz - 9,52 /25,4
Zakres pracy - -25 do +46 °C

5.2.2 Kolektory stfoneczne
W instalacji zaprojektowano kolektory stoneczne typu KS2000 TLP.
Dane techniczne kolektora:
Dtugos¢: L=2020 mm
Szerokos$é: B=1037 mm
Wysokos¢: G=90 mm
Powierzchnia brutto kolektora Fx=2,095 m2
Powierzchnia czynna (apertury) FA=1,818 m2
Pojemnos$¢ cieczowa 1,1
Waga: 39 kg
Sprawno$¢ optyczna 80,2 %
Maksymalne ciénienie robocze p=0,6 Mpa
W instalacji solarnej zaprojektowano 6 kolektoréw stonecznych. Kolektory ustawione
beda na dachu budynku wg. Rys. IS - 07. Montowane beda na konstrukcji wsporczej
typu SH umozliwiajacej ustawienie kolektora pod katem 30° - 45° do powierzchni
potaci dachu.

5.2.3 Plyn solarny
Zalecanym nosnikiem energii jest ptyn TERMSOL EKO -35 0 nastepujacych
wtaséciwoéciach fizykochemicznych:

Barwa: - zielona
Gesto$¢ w temp. 0°C: -1,045 g/em®
Temperatura krzepniecia: --35°C
Temperatura wrzenia: ->106°C

Lepkos¢ kinematyczna w 20 °C - ok. 6,9 mm?/s



5.2.4 Zbiorniki do wody uzytkowej

Do podgrzania i magazynowania wody uzytkowej projektuje sig zbiornik firmy Galmet
typ SGW(S) MAXI 500 o pojemnosci 500 dm?®.

Dane techniczne podgrzewacz typu SGW(S) MAXI 500:

Srednica: 700 mm ( z izolacja)

Wysokos¢: 1850 mm

Waga: 260 kg

Powierzchnia wymiennika do pompy ciepta: 6,0 m2
Moc ciagta dla popm ciepta (50/10/45°C): 39 kw
Max. Cis$nienie wezownicy: 1,6 MPa
Max. cisnienie zbiornika: 1,0 MPa

Dla instalacji solarnej projektuje sie podgrzewacz typu VF 500-2, kt6ry wyposazony jest
w dwa wymienniki stuzace do ogrzewania wody uzytkowej, dolny energia cieplna

7 kolektoréw stonecznych oraz gérny energig cieplng z innego zrddta ciepta (np.: wezet
cieplny).

Dane techniczne podgrzewacz typu VF 500-2:

Srednica: 700 mm

Wysokos¢: 1961 mm

Waga: 160 kg

Powierzchnia wymiennika dolnego: 1,9 m2
Powierzchnia wymiennika gérnego: 1,3 m2
Max. ciénienie robocze: 1,0 MPa

Instalacje c.w.u. nalezy zabezpieczyé naczyniem przeponowym, oraz zaworem
bezpieczenstwa.

5.2.5 Zabezpieczenie instalacji
Projektowane instalacje przygotowania ciepta pracuja W systemie zamknigtym. Dla
instalacji c.0. dobrano naczynie wzbiorcze 0 pojemnosci V=250l wraz z zaworem
bezpieczeristwa. Po stronie przygotowania c.w.u. projektuje sig dwa naczynia
wzbiorcze o pojemnosci V=501 i V=80I, oraz zawory bezpieczestwa. Instalacjg solarng
nalezy zabezpieczy¢ naczyniem przeponowym O pojemnosci V=35l, oraz zaworem
bezpieczenstwa.

5.2.6 Rurociagiiizolacje

Instalacja chfodnicza wykonana bedzie z rur miedzianych chtodniczych i ksztattek
spefniajgcych wymagania okreélone w normie: PN-EN 12735-1:2003 + A1:2006
+Ap1:2006. Srednica rury gazowej 254mm dla rury cieczowej 12,7mm. Izolacje
simnochronna rurociaggéw nalezy wykona¢ z otulin izolacyjnych z pianki z kauczuku
syntetycznego o grubosciach min. 13 mm. Otuliny musza posiada¢ aprobatg techniczna
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek
Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Rurociagi taczarce jednostke zewnetrzng z urzadzeniem skraplajgcym prowadzi¢ po
écianie na parterze w uchwytach na podpérkach w odpowiednich korytkach
instalacyjnych. Uchwyty podtrzymujace przewody chtodnicze powinny mie¢ wkiadki
gumowe. Rurociggi ssawne prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu
nie mniejszym niz 1,5%. Kazde przejScie pionowe rurociggdw parowych obustronnie
syfonowaé. Przejscie przewodow przez éciany i stropy trzeba zabezpieczyc prowadzgc



je przez ostony np: z rur ognioodpornych. Pofaczenie rurociaggow miedzianych z
elementami instalacji chtodniczych wykonaé jako lutowane lutem twardym lub jako
kielichowate i skrecane .Wszystkie luty powinny by¢ wykonane w atmosferze gazu
obojetnego (azot) aby zapobiec utlenianiu. Kolana, tuki, syfony zrur wykonywac
gietarkami a mufy taczace poprzez rozkielichowanie $rednicy wewnetrznej. Z uwagi na
duze érednice rur miedzianych i ich iloéé, dopuszcza sie prowadzenie przewodéw w
wykopie na zewnatrz budynku. Gtebokos¢ wykopu wykonac ponizej strefy
przemarzania. Zaizolowane termicznie przewody prowadzi¢ parami (rura cieczowa
i gazowa dla jednej jednostki zewnetrznej) w rurze ostonowej typu AROT.

Instalacje kolektoréw stonecznych projektuje sie z rur miedzianych gatunku SFCu
w stanie — 220 posiadajace aprobate techniczng COBRTI INSTAL. Rury nalezy taczy¢
lutem kapilarnym twardym CuP6 lub Ag2P (o temp. Sptywania > 650°C),
do zamontowania armatury i urzadzed nalezy uzywac ksztattek przejsciowych
wykonanych z miedzi lub brazu. Wszystkie rury nalezy izolowac cieplnie ( mozna
zastosowaé elastyczng izolacje kauczukowa do wysokich temperatur typ HT INSUL
TUBE gr. lzolacji 13 mm). Rurociggi c.w.u. izolowa¢ termicznie izolacjy z pianki
poliuretanowej. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach

ochronnych. Rury nalezy mocowaé do przegréd budowlanych za pomoca obejm
stalowych w odlegtosci co 1,5 m.

5.2.7 Armatura
Wszystkie urzadzenia w instalacji nalezy wyposazy¢ w armature odcinajacg, regulujaca
i pomiarowa o dopuszczalnym cisnieniu pracy min. 1,0 Mpa i temperaturze 150 *°C.
Do faczenia urzadzen grzewczych nalezy stosowal typowe zestawy pofgczeniowe
oferowane przez producenta. Do baterii kolektorow stonecznych nalezy zamontowac
automatyczny zawor odpowietrzajacy.

5.3 Instalacja c.o.

Centralne ogrzewanie zaprojektowano jako system wodno-pompowy o parametrach
pracy 65/40 [°Cl. W czesci biurowej projektuje sie nowa instalacje centralnego
ogrzewania. W czgéci garazowej i pomieszczeni technicznych przewody prowadzone s3
po écianach lub pod stopem, natomiast w czeéci administracyjnej piony nalezy
prowadzi¢ w bruzdach sciennych natomiast podejécia pod grzejniki w systemowych
listwach maskujacych np.: firmy HERZ. Dopuszcza sie prowadzenie pionow
instalacyjnych po $cianach w obudowach z ptyt gipsowo-kartonowych, po
wczeéniejszym uzgodnieniu z inwestorem. W pomieszczeniach mieszkalnych piony
prowadzi¢ po $cianach w obudowach z ptyt gipsowo kartonowych. Na korytarzach
i klatce schodowej rury prowadzimy w obudowach systemowych lub wykonanych
z ptyt kartonowo-gipsowych. Dopuszcza sie prowadzenie przewodoéw po $cianach po
wczeéniejszym uzgodnieniu z inwestorem.

Dla instalacji c.o. zaprojektowano 3 obiegi grzewcze z mozliwoscia regulacji
temperatury dla kazdego obiegu. Ponadto dla obiegu budynku administracyjnego
zastosowano dobowy i tygodniowy uktad sterowania temperaturg pomieszczen.
W czeséci budynku JRG instalacja c.o. zostanie przebudowana w zakresie koniecznym
do spetnienia wymagan zaprojektowanych rozwigzan. Dla czeéci garazowej budynku
JRG, projektuje sie dodatkowy obwdd grzewczy z oddzielnym sterowaniem
temperaturg tych pomieszczen.



5.3.1 Przewody — materiat

Dla nowo projektowanej instalacji grzewczej dobrano system rur i ksztattek
wykonanych z wysokiej jakosci stali weglowej, pokrytych na zewnatrz antykorozyjng
warstwa cynku w systemie zaciskanym np.: KAN-therm Steel. Pozostata czes¢ instalacji
wykonana jest z rur stalowych taczonych przez spawanie.

Typowe parametry pracy instalacji systemu KAN-therm Steel:

Maksymalna temperatura pracy (bez ograniczen czasowych) wynosi 135°C przy
ciénieniu nie przekraczajgcym 16 bar. Przewody nalezy stosowa¢ do instalacji
grzewczych systemu zamknigtego.

Przewody izolowaé zgodnie z Dz.U. 2002 Nr75 poz. 630 (z pdzniejszymi zmianami)
za pomoca otuliny z pianki PE. Stosowa¢ kompensacje naturalng wydtuzen liniowych

przewodoéw. Przepusty instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonac zgodnie
7 § 234 DZ.U.2002 Nr 75 z pdzniejszymi zmianami.

5.3.2 Grzejniki
Jako elementy grzejne w pomieszczeniach suchych przewiduje sie grzejniki stalowe
ptytowe z wbudowanym zaworem i z glowicg termostatyczng oraz recznym zaworem
odpowietrzajgcym. Podtaczenie do instalacji co. u dotu grzejnika dla pomieszczen
znowa instalacja c.o. dla pozostatych przypadkéw zaprojektowano grzejniki
z potaczeniem bocznym. W tazienkach projektuje sie grzejniki stalowe drabinkowe.

6 Préby instalacji c.o.

Po zakoriczeniu montazu rurociggéw i wykonaniu ptukania, ale przed zaizolowaniem
nalezy wykona¢ probe hydrauliczng, zimng woda na ciénienie 0,7 MPa. Wynik proby
nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli w czasie 4 godz. nie nastapi spadek cisnienia.
Nastepnie nalezy wykonac prébe na goraco, woda o temperaturze i ci$nieniu roboczym
; nadzorowaniem ruchu prébnego przez 72 godziny zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych" cz. IL (uwaga -
prébe wykonac z odtaczonym naczyniem wzbiorczym — gdyz membrana przy zadanym
ciénieniu moze zostaé uszkodzona.)

7 Inne wymagania

W pomieszczeniu technicznym oraz W wezle cieplnym posadzke i $ciany nalezy
wykona¢ z materiatow niepalnych umozliwiajgcych tatwoé¢ utrzymania ich w czystosci.

Ztad nalezy wypetni¢ woda o parametrach:

_twardoé¢ ogélna 1 —3 [mol/m’]

- odczyn pH 8-8,5

Przewiduje sie zastosowanie dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych:
- uktad filtracyjny wody uzupetniajacej

- stacje uzdatniania wody

- uktad automatycznego uzupetniania wody kottowej.

W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowa¢ o$wietlenie sztuczne zgodne
z wymaganiami stopnia ochrony IP-65, oraz wentylacje mechaniczng umozliwiajgca
wietrzenie pomieszczenia aby temperatura nie wzrosta powyzej 25°C. Do urzadzen



elektrycznych (pomp, sterownikéw) nalezy doprowadzic instalacje elektryczng.

8 Wytyczne budowlane:

Wykonaé stalowe konstrukcje wsporcze z rury profilowej 40x40x4 pod jednostki
zewnetrzne pomp ciepta. Elementy faczy¢ za poprzez spawanie spoing doczotowa
o grubosci 2 3 mm. Konstrukcje stalowa zakotwi¢ w $cianie budynku administracyjnego
w konstrukcji stropu. Konstrukcje stalowg zabezpiecza¢ antykorozyjnie przez
malowanie farbami epoksydowymi. Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbgdne
otwory dla przeprowadzenia przewodoéw instalacji freonowej, centralnego ogrzewania,
wentylacji, sterowniczej i elektrycznej.

Okna drewniane wymieni¢ na stolarke PVC o wspdtczynniku przenikania ciepta dla
catego okna min. 1,3 [W/(m2K)]. Otwory okienne doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Parapety wewnetrzne w czeéci administracyjnej projektuje sie z konglomeratu
marmurowego — kolor do uzgodnienia z inwestorem.

Strop ostatniej kondygnacji budynku administracyjnego nalezy dociepli¢ wetng
mineralng grubosci 24 cm (2 x 12 cm). Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nalezy
usunaé warstwe zuzlu znajdujacego sie na stropie. W celu umozliwienia dokonywania
przegladu przestrzeni strychowej i znajdujacych sig tam instalacji telekomunikacyjnych,
nalezy wykonaé pomost techniczny wykonany z konstrukcji  drewnianej
zaimpregnowanej preparatem zabezpieczajgcym przed rozwojem grzybdw i plesni oraz
do stopnia niezapalnosci i rozprzestrzeniania sie ognia. Konstrukcje dachowg w czesci-
gdzie zaprojektowano montaz kolektoréw stonecznych nalezy wzmocni¢ w sposob
umozliwiajacy bezpieczne ich zamontowanie.

>

9 Uwagi kornicowe

Wszystkie roboty instalacyjne, préby i odbiér instalacji nalezy wykonac i przeprowadzic
zgodnie dokumentacjg techniczng, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi
i przepisami  BHP, ppoz. i DTR poszczegélnych urzadzen oraz, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych" cz. II."

e Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualne
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie ich do stosowania w budownictwie.

° Montaz urzadzen, rozruch i regulacje powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne
firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta.

Opracowat:

magr. Inz. Jacek Ktodowski

Wedowode ol

,,,,,

Nifipr, PR/



OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U.
7 2010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity), oSwiadczam, ze:

PROJEKT POD NAZWA:
- Termomodernizacja budynkow Komendy Powiatowej Pafistwowej Strazy
Pozarnej w Ustrzykach Dolnych”

Uzytkownik:
KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWEJ
STRAZY POZARNEJ W USTRZYKACH DOLNYCH

Lokalizacja:

DZIALKA NR EW. 1396
UL. 1 MAIJA 22

38-700 USTRZYKI DOLNE

zostat sporzgdzony zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, w tym techniczno
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt zostat wykonany na podstawie posiadanych

uprawnien w specjalnosci instalacyjnej — instalacje sanitarne.

Projektant:

mgr inz. Barttomiej Florian,
spec. instalacje sanitarne,
upr. nr PKD/023/POOS/09

Sprawdzajacy:
mgr inz. Tomasz Dabrowski,

spec. instalacje sanitarne
upr. nr PKD/0164/PWO0S/11




Informacje na temat

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r,)

PROJEKT BUDOWLANY
POD NAZWA:
, Termomodernizacja budynkow Komendy Powiatowej Paristwowej Strazy
Pozarnej w Ustrzykach Dolnych”

Inwestor: POWIAT BIESZCZADZKI
UL. BELSKA 22
38-700 USTRZYKI DOLNE
GMINA USTRZYKI DOLNE

Nazwa Inwestycji: ~ KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWE)
STRAZY POZARNE)

Adres Inwestycji: DZ. NR EW. 1396
UL. 1 MAJA 22
38-700 USTRZYKI DOLNE

Tytut, Imig i Nazwisko, specjalnos¢ i uprawnienia : ‘Pod's

mgr inz. Bartfomiej Florian, spec. instalacje sanitarne
upr. nr PKD/023/PO0S/09

v .
ok ingel
i upn ‘;‘Dﬁa!ﬁi@jl%:ﬂf\h/ﬂg

mgr inz. Jacek Ktodowski, spec. instalacje sanitarne .\Qfoéow J“Mk

mgr inz. Tomasz Dabrowski, spec. instalacje sanitarne
upr. nr PKD/0164/PWO0S/11

Sanok Marzec 2015 r.
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Czesc¢ opisowa

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

Zakres projektowanej inwestycji obejmuje:

wykonanie instalacji c.o.
wykonanie instalacji solarnej

wykonanie i uruchomienie systemu przygotowanie c.w.u. i c.0.
wymiana stolarki okiennej

wykonanie docieplenia stropu

2. Przewidywane zagrozenia

mozliwoé¢ uszkodzenia instalacji podtynkowych

mozliwo$¢ powstania zapalefi materiatéw w miejscu prowadzenia prac
spawalniczych i lutowniczych

zagrozenie zwigzane z praca na wysokosciach

upadki przedmiotéw z wysokosci

3. Instruktaz pracownikow

Pracownicy wykonujacy instalacje powinni zosta¢ zaznajomieni z przepisami
BHP obowiazujacymi przy wykonywaniu instalacji sanitarnych.

4. Zapobieganie zagrozeniom

w miejscu wykonywanych prac zapewni¢ sprawng wentylacje
pomieszczen

przy wykonywaniu przebic lub przewiertéw przez przegrody budowlane
zwrdcié szczegblng uwage na miejsca potencjalnych kolizji z innymi
instalacjami ukrytymi w przegrodach

urzadzenia techniczne wykorzystywane podczas wykonywania instalacji
powinny by¢ sprawne technicznie

podczas prowadzenia prac spawalniczych i lub lutowniczych nalezy
posiada¢ podreczny sprzet gaséniczy — np. gasnica proszkowa, wiadro
z woda, przestony z materiatow niepalnych

zastosowane materialy powinny posiada¢ wymagane dopuszczenia
i atesty

uniemozliwi¢ dostep do pomieszczen, gdzie beda wykonywane prace
montazowe osobom nieupowaznionym — a szczegolnie dzieciom.

5. Nadzér i wykonawstwo prac

Prace montazowe (w tym spawalnicze) moga by¢ wykonywane i nadzorowane
przez osoby posiadajace whaéciwe kwalifikacje i uprawnienia zawodowe.
Wykonywanie prac na wysokosciach wigkszych niz 5 m winno by¢ prowadzone

przez pracownikow uprawnionych do prac wysokosciowych, z rusztowan
zabezpieczajacych przed upadkiem.



GetSolar 9.2 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Doinych

Lokalizacja Ustrzyki Dolne
Na&stonecznienie glob1045,8 kWh/(m? rok)

Hewalex KS2000 SP /SLP

C.W.U.
10,90 m? (6Szt)

58,15 kWh/dzien =

1000 Litrow/dzien z 60T
45,0° Pochytos¢

-20,0°  Azymut

Zasobnik 1

(Boiler, strona kotta)
500 litrow

Zasobnik 2

500 litrow

ciepto sieciowe
Wydajnos¢ 99% / 99% / 99%
przy pracy w zimie / wiosng,jesieniq / latem

'.

' Wynik
Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 21517 kWh/rok
!
ii Stopien pokrycia C.W.U. 29,3%
|
L Parametr Sprawnos¢ 53,0%
i Przecietny roczny zysk kolektora 579 kWh/m?
\ Zysk solarny C.w.u. 6310 kWh/rok
Ekobilans Oszczedno$té energii 6374 kWh/rok
21246 MJ

|

‘t CO; - mniej 2125 kgirok
|

*.

l

|

Wyniki obliczone zostaty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
mog3 sie rozni¢ na podstawie zmiennoséci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
Aby wynik symulacji byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalacji okres$li¢ wszystkie parametry
systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wiascicielu budynku.

GetSolar © 2009 Axel Horn 18.03.2015 08:52:24 - Strona 1




GetSolar 9.2 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Komenda Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Lokalizacja: Ustrzyki Dolne szer. geogr.: 49,4°
Kolektor: 10,90 m2 (6 Szt.) Hewalex KS2000 SP /SLP
Charakterystyka: c0=0,811 c1=4,460 W/(m2K) c2 = 0,0096 W/(m2K,)
Pochylosé: 45,0° Azymut: -20,0°
Typ instalaciji: Uklad kaskadowy, Zasobnik solarny wstepny/Boiler
Zasobnik 1: 500 litrow min. 45C (Boiler, strona kotta)
Zasobnik 2: 500 litréw max. 75T (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. ciepta: 58,15 kWh/dzien = 1000 Litréw/dzien z 10C na 60T
Miesigc Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé

[kWh}] [kWh] [kWh] [%] [%]

Styczen: 130 356 1691 T 36
Luty: 181 457 1528 11 40
Marzec: 472 990 1375 26 48
Kwiecien: 653 1263 1130 37 52
Maj: 821 1500 1035 45 55
Czerwiec: 854 1521 941 48 56
Lipiec: 942 1644 902 51 57
Sierpien: 832 1422 1024 45 59
Wrzesien: 614 1089 1168 35 56
Pazdziernik: 468 860 1375 26 54
Listopad: 247 504 1523 14 49
Grudzien: 86 253 1681 5 34
Suma: 6300 11858 15374 29 53

Przecietny roczny zysk kolektora: 578 kWh/m2

B

Sprawnosé

100% D
Stopien pokrycia
80% C.W.u.
60%
= B 7 W 7 B B
. B B o |

40% e fj—j T4 !
20% =l HIE HEL B —
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Projekt wymiennikowego wezfa cieplnego w budynku przy ul. 1-Maja 22 w Ustrzykach Dolnych



OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego modernizacji dwufunkcyjnego wymiennikowego wezia
cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
w budynku przy ul. 1-Maja 22 w Ustrzykach Dolnych

Zakres opracowania

_ N!niejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany modernizacji dwufunkcyjnego
wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;

w budynku przy ul. 1-Maja 22 w Ustrzykach Dolnych. Opracowanie obejmuje branze sanitarng:
technologie i automatyke wezta.

Podstawa opracowania

- Inwentaryzacja wtasna w terenie,

— Audyt energetyczny Budynku Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych,
-~ Obowiazujgce normy i przepisy branzowe.

Dane ogéine.

Wymiennikowy wezet ciepiny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez przytacze
cieptownicze preizolowane 2xDN 40/110 doprowadzone do pomieszczenia wezia cieplnego.
Podtaczenie instalacji wezta cieplnego poprzez zawory kulowe spawane. Parametry czynnika
grzewczego w okresie zimowym: t/t, = 125/50 [°C]. Parametry czynnika grzewczego w okresie
letnim: t,/t, = 70/35 [°C]. Parametry instalacji centralnego ogrzewania: t,/t, = 65/40 [°C].

Przebudowa wezta wynika z wyeksploatowania istniejgcych urzadzen oraz rozbudowy

instalacji budynku o zasilanie pompg ciepta. Wezet zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu
technicznych jak dotychczas.

Projektowany wezef cieplny.

Przebudowa wezta wynika z wyeksploatowania istniejgcych urzadzen oraz rozbudowy
instalaciji o zasilanie pompa ciepta. Wezet cieplny stanowit bedzie dodatkowe Zrédto ciepta.
Zaktada sie, ze w czasie normalinej eksploatacji pompy ciepta wyprodukuja czynnik grzewczy o
parametrach 55/40 °C. Wezet ciepiny bedzie petnit role podwyzszenia temperatury zasilania z 55
do 65 °C. Celem ustawienia zakresu przeptywu przez PEC zaprojektowano zawér regulacyjny
przeptywu i roznicy cisnien Danfoss AVPQ4. Istniejacy ukiad regulacji elektronicznej (zawory i
sitowniki) przewidziano do demontazu. Zaprojektowano nowe zawory regulacyjne — montaz na
zasilaniu.

Istniejgcy pomiar ciepta pozostaje bez zmian.

Zapotrzebowanie mocy ciepinej po modernizacji na podstawie audytu energetycznego Wynosi:

- centralne ogrzewanie: Q.. = 96,97 kW

- ciepta woda uzytkowa: Qcwu. =519 kW

Wezet zaprojektowano w oparciu o istniejace wymienniki typu JAD. Dokonano ich
sprawdzenia. Karty doboru zatgczono do projektu.

Przygotowanie cieptej wody w uktadzie rownolegtym. Wezet wykona¢ jako w ukiadzie
tradycyjnym z montazem na miejscu.

Armatura regulacyjna.

Automatyczng regulacje wezta nalezy wykonac tacznie z automatyzacjq instalacji pomp
ciepta. W niniejszym opracowaniu dobrano urzadzenia regulacyjne oraz istniejacy sterownik ECL
310 Danfoss. Zaktada sie, ze projekt automatycznej regulacii instalacji pomp ciepta bedzie
zawierat sposdb zatgczania wezta cieplnego celem podwyzszania temperatury zasilania
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Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. bedzie regulowana w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnetrznego oraz pracy pomp ciepta. Czujnik zewnetrzny montowac na
pétnocnej lub pétnocno-wschodniej $cianie budynku minimum 3 m nad gruntem z dala od otworéw
okiennych. Czujnik zewnetrzny nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurg ochronng i
obudowg metalowg nie utrudniajgcg naturalnej cyrkulacji powietrza. W przypadku montazu
czujnikéw temperatury w prostych odcinkach rur nalezy je montowaé pod katem 60° przeciwnie do

kierunku przeptywu, w przypadku montazu w ksztattkach rurowych stosowaé czujnik o dtugosci L >
2 x promien giecia i montowac go w osi rury.

Armatura zabezpieczajgca.

Dla zabezpieczenia instalacji c.0. c.w.u. przed wzrostem cisnienia istniejgce sprezynowe
zawory bezpieczenstwa typu Si 630. Wykonawca przed oddaniem modernizowanego wezta do
eksploatacji zobowigzany jest sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania istniejgcych zawordow
bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie wymiennikowego wezta cieplnego oraz instalacji wewnetrznej stanowi¢
bedzie zgodnie z normag PN-B-02414:1999 uktad zamknigty z naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno byc
umieszczone w pomieszczeniu wezta cieplnego i potaczone za pomoca rury wzbiorczej do
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajgcymi wymiennik
ciepta. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ min.10 °C. Rura wzbiorcza powinna byé
prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%.. Naczynie wzbiorcze winno by¢
wyposazone W manometr wskazujacy cisnienie w rurze wzbiorczej oraz zawor spustowy
umozliwiajacy catkowite opréznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia.

Armatura pomiarowa.

Armatura pomiarowa istniejgca. W obiegu c.o. cieptomierz z przetwornikiem przeptywu
Q,=6,0 m*/n. W obiegu c.w.u. cieptomierz z przetwornikiem przeptywu Q,=3,5 m%/h.

Wytyczne budowlane.

Pomieszczenie wezta cieplnego bez zmian budowlanych.

Demontaz

Zaklada sie demontaz istniejacych wyeksploatowanych urzadzeii: pomp obiegowych c.o., pompy
cyrkulacyjnej c.w.u., zawordéw regulacyjnych z sitownikami, zasobnika cieplej wody.

Wytyczne instalacyjne.

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametréw wykonac odpowie_trzenia
poprzez zamontowanie zbiornikéw odpowietrzajgcych z zaworami kutowymi.' W najnizszych
punktach wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw zamontowac zawory k_ulowe
DN 15 [mm] o potgczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociggow nad, rure ;blorc;q
i nastepnie do studzienki schtadzajgcej. Po stronie niskich parametréw zamontowac odpowietrzniki
automatyczne z zaworami stopowymi. Armature montowaé na wysokosci do 1,7 m,

Do pomieszczenia wezta cieplnego doprowadzié¢ nalezy przewod zimnej wody z.w. DN 40,
przewody instalacji wewnetrznej c.o DN 65, c.w.u. DnN40 oraz cyrkulacji DN 20,

Roboty elektryczne.

W pomieszczeniu wezta cieplnego instalacje elektryczne nalezy wykonaé zgodnie
z odrebnym opracowaniem.

Przewody.

Rurociagi wody sieciowej wykonag z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219 lub
rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244.
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Rurociggi po stronie niskich parametréw wykonaé z rur stalowych bez szwu wg normy
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur
miedzianych wg normy PN-EN 1057.

Rurociggi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg

PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozje wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy
PN-EN 1057.

Oznaczenia rurociggoéw.

Dla tatwiejszej identyfikacji przewoddéw nalezy stosowac nastepujgcy kolorystyke:

— wysokie parametry - kolor czerwony,
— instalacja CO - kolor pomaranczowy,
— instalacja CWU - kolor zielony,
— cyrkulacja - kolor zielony przerywany,
— zimna woda - kolor niebieski.
Na rurach malowac¢ lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
— linig ciggtg - na rurze zasilajgcej,
— linig przerywang - na rurze powrotnej.

Proby cisnieniowe.

Po zamontowaniu wezta zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzi¢
prébe cisnieniowa:
— po stronie wody sieciowej - 1,5 cisnienia roboczego,
— po stronie wody instalacyjnej - 1,5 ci$nienia roboczego

Podczas wykonywania préb ci$nieniowych instalacji nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze. Przed
wiaczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezta instalacje
wewnetrzng centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyptukaé i poddac probie
cisnieniowej. Spust wody z piukania i préby cisnieniowej do kanalizacji poprzez studzienke
odwadniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociggdw stalowych przed korozjg nalezy oczyscic je recznie do

2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastgpnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
malowanie.

Izolacja cieplna.

lzolacje termiczng rurociagéw po stronie sieciowej wykona¢ otulinami z pianki
poliuretanowej w ptaszczu typu Steinonorm o grubosci:
— woda sieciowa — zasilanie — 40 [mm],
— woda sieciowa — powrot — 30 [mm].

lzolacje termiczng rurociggédw po stronie instalacyjnej wykona¢ otulinami z pianki
poliuretanowej typu Steinonorm o grubosci:
— woda instalacyjna c.o. — zasilanie i powrdt — 30 [mm].
— woda ciepta i cyrkulacja — 20 [mm].

Rurociagi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki polietylenowej
THERMAFLEX. Grubos¢ izolacji 13 [mm].

Uzupetnianie instalacji co.

Uzupetnianie ubytkéw wody w instalacji centralnego ogrzewania z powrotu wysokich
parametréw poprzez wodomierz wody gorace;.
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Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja wezta cieplnego w
zakresie przygotowania cieptej wody powinna by¢ okresowo wygrzewana W celu likwidagji
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezet cieplny w zakresie cieptej wody
bedzie miat mozliwo$¢ wygrzewania instalacii cieptej wody budynku.

Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle ciepinym wykonad zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas eksploataciji nalezy przestrzegac przepisow dotyczacych instalacji
cieplnych oraz konserwacji i planowania remontow. Gorace powierzchnie przewodow i armatury
nalezy zaizolowa¢. Przejécia migdzy urzgdzeniami musza by¢ zgodne z przepisami. Wysoko$¢ do
przewodéw poziomych min 1,90 m od posadzki podiogi. Urzadzenia elektryczne nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami o ochronie przeciwporazeniowej. Wykonawca wezta
cieplnego powinien wyposazy¢ wezet w Jnstrukcje pracy wezta”. Obstuga powinna by¢
przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu
powinien by¢ nr telefonu policji, pogotowia, strazy pozarnej i przetozonych.

Ogélne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej
producentéw urzadzen. Urzadzenia nalezy eksploatowac zgodnie z zaleceniami producenta.
Eksploatacie licznika ciepta prowadzi¢ w/g uzgodnien i wytycznych dostawcy energii cieplnej.

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykonaé 72 godzinny ruch prébny wezta ciepinego i
instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania zatgczajac protokoty.

Catosé robot instalacyjno - montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z:

s “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”,
= \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6, COBRTI
Instal,
= \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych " zeszyt 8, COBRTI
Instal.
« 7 zachowaniem wszelkich przepisow BHP, przez pracownikow do tego uprawnionych,
= obowigzujgcymi normami, przepisami i sztuka budowlanag;
Podczas eksploatacji nalezy przestrzegac przepiséw dotyczacych instalacji cieplnych oraz
konserwagji i planowania remontow.

Ustrzyki Dolne, marzec 2015 rok
C NZ RARTI e
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Dobér urzgdzen wezta

Zapotrzebowanie c.o. - Qc.o0 = 96,97 kW

Zapotrzebowanie c.w.u - Qcwu = 5,19 kW

Zgodnie z zatozeniami audytu energetycznego pompa ciepta pokryje 70% s$rednio
rocznego na moc cieplng budynku, 30% zapotrzebowania pokryje wezet cieplny. Wobec tego
$rednio roczne zapotrzebowanie na moc cieplng rozktada si¢ nastepujaco:

- wezet cieplny 67,87 kW,
- wezet cieplny 29,10 kW,

Zaktada sie, ze pompa ciepta bedzie wspotpracowaé z wezet cieplnym na zasadzie
dwoch stopni podgrzewu. Pierwszy stopien podgrzewu — pompa ciepta podnosi temperature
czynnika grzewczego z 40 do 55 °C. Drugi stopien podgrzewu — wezet cieplny podnosi
temperature z 55 do 65 °C. Catkowita roznica temperatur po przejéciu przez pierwszy i drugi
stopien wyniesie 40/65°C. Parametry techniczne pompy ciepta (w zatgczeniu) podane przez
producenta pozwalajg osiggng¢ temperature na wyjsciu czynnika 55°C przy temperaturze
zewnetrznej -15°C. Przy temperaturze obliczeniowej zewnetrznej -22 °C (IV strefa ciepina)
producent deklaruje temperature na wyjsciu czynnika 35°C. Wobec powyzszego zaktada sig, ze
przy temperaturze ponizej -15°C catkowite chwilowe zapotrzebowanie na moc cieplng pokryje
wezet cieplny. Zapotrzebowanie na moc cieplng cieptej wody tez dla takich parametrow w
catosci pokryje wezet cieplny. W okresie letnim wezet ciepiny bedzie pokrywat catkowite
zapotrzebowanie na ciepta wodg okresowo w czasie wygrzewania instalacji przeciw bakterii
Legionella. Dla takich tez parametréw dokonano obliczen przeptywow i dobor podstawowej
armatury regulacyjnej (zawory regulacyjne, zawor réznicy cisnien i przeptywow):

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym T./T, = 125/50 [°C]
Parametry wody sieciowej w okresie letnim Ty jatef Tp_tato = 70/35 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. t./t, = 65/40 [°C]
Parametry wody instalacyjnej ¢.w.u. tews = 60 [°C]
Parametry wody zimnej towu z = 10 [°C]

Opory instalacji c.o. Hico. = 30,0 [kPa]
Opory instalacji c.w.u. Hicwu = 30,0 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Psu = 1,5 [bar]

1. Zestawienie przeplywoéw i strat ci$nienia

Przeptyw sieciowy sumaryczny dla zimy

;= Qco + Qcwu

= =1,17 [t/h] Dn 40
(Tz - Tp)x 1,163
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Przeptyw sieciowy c.o. dla zimy

Qco
Gsco. = =1,11 [t/h
s T T —Tp)x 1,163 vh] s
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym
Getem, =— 2% 0,06 [th)

(Tz -Tp)x1,163
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim

Qcwu

e (Tz _lato-Tp lato)x 1,163 kel e

Przeptyw instalacyjny c.o. dla zimy
co

Gico. = 7 g)x 1163 = 3,33 [t/h] Dn 65

Przeptyw instalacyjny c.w.u.
CWU

Savs (tewu —thwu_ z)x 1,163 AR b2
2. Straty.
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Hws. co. = 1,21[kPa]
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej Hwi co. = 1,1 [kPa]
Straty na wymienniku ¢.w.u. po stronie sieciowej w zimie Hus cwut = - [kKPal
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hu.s. cwuz = 0,22 [kPa]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjnej Huwi cwu. = 0,01 [kPa]
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H. = 5,0 [kPa]

3. Opory na cieptomierzu c.o.

Gseo = 1,11 [t/N]
Istniejacy przetwornik przeptywu o przeptywie nominalnym G,om= 6,0 [m*/h], d,=32 [mm],
Straty cisnienia na przetworniku H,. = 1,4 [kPa]

4. Opory na cieptomierzu c.w.u.

Gsew. = 0,12 [t/N]

Istniejacy przetwornik przeptywu o przeptywie nominalnym Guem= 3,5 [m®/h], d,=25 [mm],
Straty cisnienia na przetworniku H;. = 1,0 [kPa]

4. Dobor filtra siatkowego WP.

Gs = 1,17 [t/h]
Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kotnierzowy typu FSM Dn 40.
Straty ciénienia na filtrze siatkowym His. = 1,00 [kPa]

Projekt modernizacji wezta ciepinego w budynku przy ul. 1-Maja 22 w Ustrzykach Dolnych.



5. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.

Gsco. = 1,11 [m%h]

Catkowita strata cisnienia YHzr = Hysco * He+ Hie = 7,21 [kPa]
AHq0 = 2,3 x YH,, = 16,58 [kPa]

K, = 10%8s0g 2,12 [mslh]
AHqg0

Dobrano zawér regulacyjny c.o. Danfoss typu VUN Dn 15 [mm] Ky = 4,0 [m*/h]
z sitownikiem typ AVF125SF132.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym
G
Hzr co = ( éc.o.

Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.o.:

4XGS 0.
= —282 — =174 [m/s]
3600x rxd”

Autorytet zaworu wynosi 0,51

2
J x 100 = 7,70 [kPa]

v

6. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
zima Gg1 cwu. = 0,06[t/h]
lato Gszeww. = 0,12[mh]
Catkowita strata cisnienia YH:i = Hus cwuz * He + Hig =6,22 [kPa)
AH1[}0 = 2.3 X ZHZ‘I‘. = 14,30 [kPa]
K, = 10 Gs2c.w.u. = 0,31 [malh]
‘\,‘AHWO
Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. Danfoss typu VUN Dn 15 [mm] Ks = 1,6 [m?/h]
z sitownikiem typ AVF125SF132.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

2
G
Hzr cwut = (—%“] x 100 = 0,14 [kPa]

Predko$¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w zimie:

V= M S0 ]
3600 7 xd’

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

2
Hzr cwuz = (%}-’&] x 100 = 0,56 [kPa]

Predkos¢ przeplywu przez zawoér regulacyjny c.w.u. w lecie:

v= XO0em =g 18 mg]
3600x 7 xd

Autorytet zaworu wynosi 0,08

7. Zestawienie oporéw w obiegu c.o0. i c.w.u.

Strata w obiegu c.o. S Peo. = Har co. * Hws co. + Hioa + Heg + H= 15,91 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. Zima ¥ Pewu.t = Hzrcwut * Huws cwur + Hic1 + He1 + H= 7,36 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. lato YPewuz = Hzrcwua * Hws. cwu2 * Hl.c.1_+ His.1 + H=7,78 [kPa]

8. Dobér regulatora réznicy ci$nienia i przeptywu.
zima G = 1,17 [t/h]
lato Gezaws = 0,12[m*/n]

Catkowita strata ciénienia na ¢.0. $Hrrc1. = Hws. co + Hie +His + Hr +H,, c0= 15,91 [kPa]
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AHI’.I’.C‘IA = 1|4 X ZHr_r,m_ =22,27 [kPa]
Ky= 222G -5 48 [mh]

V AHr.r.cl.
Catkowita strata ciénienia na cwu - lato
Y Hrres = Hus owuz T Hie + His. + He + Hzp cwuz = 7,78 [kKPa]
AHires. = 1,4 % 3 Hrres. = 10,89 [kPa]
= 10xG

7 Jewn = 0,36 [m/h]

\ AH r.r.c5.

Dobrano regulator réznicy ciénienia Danfos typu AVPQ4 Dn 20 [mm] K, = 6,3 [m®h]
o zakresie nastaw 0,2 + 1,0 [bar].

Ky

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie:

2
Herer = [%} x 100 + dp= 23,44 [kPa]

v
Dp - spadek ci$nienia mierniczego (w tym przypadku 20,0 kPa)
Predkos$¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w zimie:

I
3600% 77 xd> atie

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia w lecie

2

Heres = [Gﬂ%“_) x 100 + dp = 20,03 [kPa]
v

Predkoé¢ przeptywu przez regulator roéznicy ciénienia w lecie:

4XG5"cwu
=t =010 [mis]
3600x 7 xd

9. Opor catkowity wezta — przeplyw przez wymiennik c.o.
YHeco = Hzrco t Hy.s. 00 FHic + Het Heporthie = 39,35 [kPa]

10. Opor catkowity wezia — przeptyw przez wymiennik c.w.u.
YHeeww = Hzrewuz ¥+ Hus owaz + Hie + H, + Heroo tHis = 27,81 [kPa]

11. Dobér pompy obiegowej c.o.

Gico. = 3,33 [m*/h]

Wysokosé podnoszenia pompy Hy'= Hyit.s0. * Hico. ¥ He = 36,1 [kPa]
Dobrano pompe obiegowg Grundfos UPS 32-60.

12. Dobér pompy tadujacej zasobnik c.w.u.

Gicwu = 0,09 [m%h]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp = Hwi cwu. ¥ Hicwu + He= 35,01 [kPa]
Dobrano pompe Grundfos Alpha2 25-50.

13. Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Naczynie wzbiorcze istniejace typ REFLEX typ N 350 stojace, cisnienie max. 6 bar.

14. Dobér zaworu bezpieczerstwa c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-B-
02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i zaworu bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa istniejgcy sprezynowy petnoskokowy Armak typ 630. Na etapie
wykonawstwa sprawdziC dziatanie zaworu. W razie wadliwoéci wymieni¢ na nowy tego samego
typu i srednicy.
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15. Dob6r zaworu bezpieczenistwa c.w.u.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji zgodnie z PN-B-02414.1 999 przy pomocy zaworu

bezpieczenstwa.
Zawér bezpieczenstwa istniejacy sprezynowy petnoskokowy Armak typ 630. Na etapie

wykonawstwa sprawdzi¢ dziatanie zaworu. W razie wadliwosci wymieni¢ na nowy tego samego
typu i érednicy.
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Zestawienie urzadzen projektowanych

?;fs“' Nazwa urzadzenia Typ Producent | llogé
WYSOKIE PARAMETRY
1 F1 Filtr siatkowy z wktadem WKOF 50; PN 16, t=200°C, Efar 1
magnetycznym 400 oczek /cm®
2 ZR1 | Zawor regulacyjny co Typ VUN, Kvs =4,0 m/h, Sauter 1
DN 15, PN 25, t=150°C
3 M1 Sitownik Typ AVF125S5F 132, 230 V Sauter 1
ZR2 | Zawor regulacyjny cwu Typ VUN, Kvs =1,6 m°/h, Sauter 1
DN 15, PN 25, t=150°C
5 M2 Sitownik ze sprezyng powrotng Typ AVF1255F132, 230 V Sauter 1
DPV | Regulator réznicy cignien i Typ AVPQ4, Kvs 6,3 m*/h, Danfoss 1
przeptywu - powroét DN 20, PN 16, t=120°C,
zakres nastawy przeptywu
0,16 - 3,5 m%h, zakres
cisnien 0,12 + 1,0 bar
7 PP Regulator Dp - punkt pomiaru Dn 6 mm Danfoss 1
cisnienia
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
TZ Czujnik temp. zewnetrznej PT 1000 | EGT 301 F101 Sauter 1
2 TE] Czujnik temp. zanurzeniowy PT EGT 346 F101 Sauter 2
1000 (co)
3 TE2 | Czujnik temp. zanurzeniowy PT EGT 346 F101 Sauter 2
1000 (cwu)
ST1 | Termostat STW Typ ST-1 Danfoss 1
5 ST2 | Termostat STB (manualne Typ ST-2 Danfoss 1
zatgczanie)
6 PI1 Manometr M160 z kurkiem fig. 528 i | 0 — 1,6 MPa z rurkg syf. KFM 4
rurka syfon.
NISKIE PARAMETRY C.O.
PO Pompa obiegowa c.o. UPS 32-60, 230V Grundfos 2
2 PS1 Zabezpieczenie przed suchaob. Presostat KPI-35/IP44, Danfoss 1
zakres nastaw. 0,2-8 bar
4 F2 Filtr siatkowy z wkiadem WKOF 65, PN 16, Efar 1
magnetycznym t=200°C, 200 oczek /cm?
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Alpha2 25-50, 230V Grundfos 1
2 PS2 | Zabezpieczenie przed suchob. Presostat KPI-35/1P44, Danfoss 1
zakres nastaw. 0,2 8 bar
4 F7 Filtr siatkowy gwintowany FS-1, DN 20, 200 oczek Efar 1
fem?
7 G4 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 40, PN16, t=100°C Efar 1
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Informacje na temat

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r,)

PROJEKT BUDOWLANY
POD NAZWA:

,Projekt budowlany remontu (modernizacji) dwufunkcyjnego
wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej w budynku przy ul. 1-Maja 22
w Ustrzykach Dolnych.”

Inwestor: POWIAT BIESZCZADZKI
UL. BELSKA 22
38-700 USTRZYKI DOLNE
GMINA USTRZYKI DOLNE

Nazwa Inwestycji:  KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWE)
STRAZY POZARNEJ

Adres Inwestycji: DZ. NR EW. 1396
UL. 1 MAJA 22
38-700 USTRZYKI DOLNE

Tytut, Imie i Nazwisko, specjalnos¢ i uprawnienia

mgr inz. Bartfomiej Florian, spec. instalacje sanitarne
upr. nr PKD/023/PO0S/09

mgr inz. Jacek Ktodowski, spec. instalacje sanitarne

mgr inz. Tomasz Dabrowski, spec. instalacje sanitarne
upr. nr PKD/0164/PWOS/11

Sanok Marzec 2015 r.



Czes¢ opisowa.
1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegolnych obiektow budowlanych:

Projekt obejmuje modernizacje wezla cieplnego dwufunkcyjnego w budynku przy ul. 1 Maja
22 w Ustrzykach Dolnych.

Kolejnosé realizacji poszczegdlnych prac:

e zagospodarowanie placu budowy

e roboly budowlano-montuzowe

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
W chwili obecnej pomieszczenie uzytkowane jest jako wezel cieplny.

3. Elementy zagospodarowania dzialki, kiore mogq stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Roboty montazowe — montaz (spawanie i lgczenie) rur

e Skladowanie i rozladunek materialow z samochodow dostawczych

4. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skalg i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystgpienia.

Prace spawalnicze
a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujgcymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia
spawow):
—  brak oslony elementu wirujgcego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajgcymi:
—  opilki metalu.
c) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwigzane z wlasciwos$ciami fizycznymi materialu:
— cigzar, ostre krawedzie, sliskie powierzchnie itp.
—  mozliwos¢ upadku obrabianego materialu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elekiryczna,
— brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowey,
— uszkodzona izolacja przewodow spawalniczych,
— niewystarczajgce przekroje przewoddw spawalniczych w stosunku do wystepujgeych
pradow,
— brak zaciskéw zapewniajgcych nalezyte zetkniecie sie ze sobg czesci przewodzqcych prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.
/) zagrozenie poparzeniem:
— gorqgce powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorgce odpryski metalu, ptomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane ip.
g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:
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— wykonywanie prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz 5 m od materialéw latwo
palnych niebezpiecznych przy zetknieciu z ogniem,
— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazéw stuzgcymi do spawania lub cigcia,
— przechowywanie w spawalni materiatow latwo palnych,
— niezabezpieczenie miejsca, w ktorym powstajqgce iskry i krople plynnego metalu mogq
spowodowad zapalenie materialow palnych.
Szkodliwe czynniki fizyczne:
— nieprawidlowe oswietlenie,
— halas ponad 85dB(4),
- wibracje,
—  zapylenie,
— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).
Szkodliwe czynniki chemiczne:
— zwigzki chemiczne (réine gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w
zaleznosci od rodzaju spawanego metalu).
Czynniki psychofizyczne:
— wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.

Roboty montazowe

Zagrozenia wystgpujgce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby posironnej korzystajgeej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a) Roboty montazowe prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych mogg byé

wykonywane, na podstawie projekiu montaiu oraz planu bioz, przez pracownikéw
zapoznanych z instrukcjq organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych
urzgdzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementow wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie
majq wymaganego przepisami odrebnymi oswietlenia

¢)Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposob:

naprowadzenia elementu na miejsce whudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu whudowania.

e) W czasie odczepiania elementow prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykow nalezy
stosowac wylgeznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementéw prefabrykowanych nalezy:

- stosowaé zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosié na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgeej dopuszczalnego nominalnego
udzwigu,

- dokonaé ogledzin zewngtrznych elementu, stosowac liny kierunkowe,

- skontrolowaé prawidlowosé zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢
0,5 m.
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g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw,
materialow lub wyrobow jest zabronione.

h) Podanie sygnalu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunigciu osob ze strefy
niebezpiecznej.

Urzqdzenia skladowisk materiatéw i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza si¢, utwardza i odwadnia miejsca do skladowania materialow i
wyrobow.

W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow niebezpiecznych nalezy
informacje o tym zamiesci¢c na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje si¢ i uZytkuje zgodnie z instrukcjami
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sig i przemieszcza na terenie
budowy w opakowaniach producenta.

Sktadowanie materiatdw, wyrobow i urzqdzen technicznych wykonuje si¢ w sposéb wykluczajgcy
mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia sig¢ lub spadnigcia skladowanych wyrobéw i
urzgdzen.

Materialy drobnicowe ukliada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do
rodzaju i wytrzymalosci tych materialow.

Stosy materialow workowanych uklada sie w  warstwach krzvzowo do wysokosci
nieprzekraczajgeej 10 warstw.

Przy skladowaniu materialow odleglos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie
skladowanych — materialow  lub  wyrobow o ploty, stupy  napowietrznych  linii
elekiroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego
Jjest zabronione.

Wechodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skladowanych materialow lub wyrobow jest
dopuszczalne wylgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zaladunku lub
rozladunku materialéw lub wyrobow, przemieszczanie ich nad ludimi lub kabing, w ktorej
znajduje sig kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynno$ci kierowca jest
obowigzany opuscic kabing.

Roboty przy maszynach i innych urzqdzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzqdzen

technicznych:

- pochwycenie koriczyny gornej lub koficzyny dolnej przez naped (brak peinej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkqg koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy lub w miejscu dostgpnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzqdzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzqdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spelni¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczgcych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzqdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogq by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacyi.

Dokumenty te powinny byé dostgpne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzgdzen.
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Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzqdzemia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, udostepnia organom koniroli dokumentacje techniczno- ruchowg lub instrukcje
obstugi tych maszyn lub urzqdzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacjq, przed dopuszczeniem ich do wykonywania
robot.

Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

peknieé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krétszych niz 0,15 m.
Narzedzia reczne o napedzie elekiryeznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcig producenta.
Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéow zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sq w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,, instruktaz ogolny”) przechodzq wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie

pracy, w ukladach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w

danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé

pracownikow z zagrozewniami wystgpujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami

ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolemia wstgpnego ogélnego, szkolenia wstgpnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez

pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstgpne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie

dluzszym niz 6 — miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata,

a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujq szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz

zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzqdzen technicznych,

- postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcie powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej
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zakonczeniu oraz zasady posiepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgceych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcym
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgcq szybka
ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia przelozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich,
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzqdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przej$cia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewlasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce Zrédlem zagrozenia,
- niewlasciwa statecznosé czynnika materialnego,

- brak lub niewlasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewlasciwy ich dobdr,

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parameltrow technicznych,

¢) wady materialowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewla$ciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

Projekt modernizacji wezta cieplnego w budynku przy ul. 1-Maja 22 w Ustrzykach Dolnych.



- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnosc Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowad, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajge zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnos¢ Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystgpujgcego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreSlenia  podstawowych wymagan bhp przy  wykomywaniu prac  szczegodlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjgc¢ stosowne Srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewnic organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikow glownie przez stosowanie
technologii, materialow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dzialan

w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelq norm przydzialu Srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa uzytkownikow tych

Srodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcq ochrone przed wystepujqcymi zagrozeniami (np.

upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu,).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposebach poslugiwania sig

tymi Srodkami.

Ustrzyki Dolne, marzec 2015r.

Projekt modernizacji wezia cieplnego w budynku przy ul. 1-Maja 22 w Ustrzykach Dolnych.



OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U.
z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity), oSwiadczam, ze:

PROJEKT POD NAZWA:
, Jermomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej Paristwowej Strazy
Pozarnej w Ustrzykach Dolnych”

Uzytkownik:
KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWE)
STRAZY POZARNEJ W USTRZYKACH DOLNYCH

Lokalizacja:

DZIAEKA NR EW. 1396
UL. 1 MAJA 22

38-700 USTRZYKI DOLNE

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt zostat wykonany na podstawie posiadanych

uprawnien w specjalnosci instalacyjnej — instalacje sanitarne.

Projektant:

mgr inz. Bartfomiej Florian,
spec. instalacje sanitarne,
upr. nr PKD/023/P0O0S/09

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Tomasz Dabrowski,

spec. instalacje sanitarne
upr. nr PKD/0164/PWO0S/11
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA
KLIENT : ‘ ‘
PROJEKT : “'
NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA : 2015-04-28
DANE WEJSCIOWE |
Moc 96,97 kW
DeltaTLog 27,91 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Piyn Water Water
Temp. wejsciowa 125,00 deg.C 40,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 50,00 deg.C 65,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,308429 kg/s 0,929388 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,181217 m3/h 3,376182 m3/h
Wyiéc. przeplyw objet. 1,124968 m3/h 3,414078 m3/h
Max. spadek cisnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA
Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50 (0115-0008)
Calk. ilos¢ wymiennikdw e ; i \
lloé¢ w polaez. szereg./rownoleg. 171 | ; }
Pow. wymiany ciepta 5,7|m2 / ;
Wspét. zanieczyszczenia . /A7 m2K/kW
Wspét. przenikania ciepta I;"__"“'—*“" — =
czysty A 1388,34 W/m2K
zanieczyszczony [\, 609,64 ]|W/m2K
Przewymiarowanie Ve 128 | &
| Stro.n\a'-gorqeca -Rurki - Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cisnienia L @9 e ol 1,10 kPa
Wymiana ciepta (ol o el e C=dd 6 3 ]
NTU =) S\Sl sl AL L]
WZASCIWOSCI FIZYCZNE |
Strona goraca Strona zimna
Plyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 87,50 deg.C 52,50 deg.C
Gestosc 967,0000 kg/m3 986, 0000 kg/m3
Ciepto wtasciwe 4,1920 kJ/kgK 4,1735 kJ/kgK
Przewodnos¢ cieplna 0,6745 W/m K 0,6450 W/m K
Lepkosc¢ dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarsk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL — ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT : ‘ ‘
PROJEKT : N'

NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL. : DATA: 2015-04-28

DANE WEJSCIOWE ]

Moc 96,97 kW
DeltaTLog 27,91 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %
Strona goraca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Plyn Water Water
Temp. wejsciowa 125,00 deg.C 40,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 50,00 deg.C 65,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,308429 kg/s 0,929388 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,181217 m3/h 3,376182 m3/h
Wyijéc. przeplyw objet. 1,124968 m3/h 3,414078 m3/h
Max. spadek ciénienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL -~ DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA ]
Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50  (0115-0008) .
Catk. ilog¢ wymiennikéw gl By |
lloéé w polgcz. szereg./rdwnoleg. 7 1/1 ! _
Pow. wymiany ciepta 5,7 |m2 / l
Wspdl. zanieczyszczenia | A sz\I'/ kW ;
Wsp6t. przenikania ciepta — e
czysty A\ 1388,34 W/m2K ]
zanieczyszczony [\, 609,64 [H/m2K
Przewymiarowanie | 128 %
| Strona goraca - F;{eri r Strona zimna - Plaszcz
| T )
Oblicz. spadek ciénienia «r 12T kPa 1,10 kPa
Wymiana ciepta &N ET B e L
NTU ot | B . | S %Al L k=
] WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 87,50 deg.C 52,50 deg.C
Gestosc 967,0000 kg/m3 986, 0000 kg/m3
Ciepto wiasciwe 4,1920 kJ/kgK 4,1735 kJ/kgK
Przewodnosc cieplna 0,6745 W/m K 0,6450 W/m K
Lepko&e dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL — ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT : ‘ ‘
PROJEKT : K"

NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA: 2015-04-28

DANE WEJSCIOWE |
Moc 96,97 kW
DeltaTLog 27,91 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %

Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz

Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 125,00 deg.C 40,00 deg.C
Temp. wyj$ciowa 50,00 deg.C 65,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,308429 kg/s 0,929388 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,181217 m3/h 3,376182 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 1,124968 m3/h 3,414078 m3/h
Max. spadek cignienia 25,00 kPa 25,00 kPa

SECESPOL -~ DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50.. (0115-0008)
Catk. ilo$¢ wymiennik6w A0 i P |
llo&é w potacz. szereg./réwnoleg. p 1/1 | ; ‘
Pow. wymiany ciepta 5,7 | n2 /
Wspdl. zanieczyszczenia f A mZKI‘/ kW
Wspét. przenikania ciepta et j —.

czysty 4l 1388,34 W/M2K /

zanieczyszczony [\, 609,64 ]|W/m2K /
Przewymiarowanie ; b 128 % o

\ | Pa
| Strona gorgca - Rurki - Strona zimna - Plaszcz
| - [

Oblicz. spadek cisnienia ey 1,21 : 1,10 kPa
Wymiana ciepla e i y Y

NTU L SN T8 it pal | B

WEASCIWOSCI FIZYCZNE |
Strona goraca Strona zimna

Piyn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 87,50 deg.C 52,50 deg.C
Gestosc 967,0000 kg/m3 986,0000 kg/m3
Ciepto wtasciwe 4,1920 kJ/kgK 4,1735 kJ/kgK
Przewodnosc cieplna 0,6745 W/m K 0,6450 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

SeCeS-Poal Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax; +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL -

ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT : ‘ ‘
PROJEKT : “'
NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA: 2015-04-28
DANE WEJSCIOWE |
Moc 96,97 kW
DeltaTLog 27,91 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Plaszcz
Plyn Water Water
Temp. wejsciowa 125,00 deg.C 40,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 50,00 deg.C 65,00 deg.C
Przeplyw masowy 0,308429 ky/s 0,929388 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,181217 m3/h 3,376182 m3/h
Wyijsc. przeplyw objet. 1,124968 m3/h 3,414078 m3/h
Max. spadek ci$nienia 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50. (0115-0008)
Calk. iloé¢ wymiennikow i e
llogé w polacz. szereg./réwnoleg. 1/1 | 5 3
Pow. wymiany ciepta 5,7 | m2 /
Wspél, zanieczyszczenia . /1 m2K/KkW
Wspél. przenikania ciepla i) b
czysty A\ 1388,34 W/M2K i
zanieczyszczony [\ 609,64 | W/m2K /
Przewymiarowanie B 128 | %
Strqn%i goraca - Rurki i Strona zimna - Ptaszcz
Oblicz. spadek cisnienia 1,21 KPa o 1,10 kPa
Wymiana ciepta Cwd M
NTU A I =
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
P{yn Water Water
Cisnienie 100,00 kPa 100,00 kPa
Temp. referencyjna 87,50 deg.C 52,50 deg.C
Gestosc 67,0000 kg/m3 986, 0000 kg/m3
Ciepto wtasciwe 4,1920 xJ/kgK 4,1735 kJ/kgK
Przewodnosc¢ cieplna 0,6745 W/m K 0,6450 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0

- kompilacja 0710.r0



ECL 310
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WEZEL CIEPLNY - STAN ISTNIEJACY
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F4
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z ienie urzadzen istniejacych:

WYSOKIE PARAMETRY

WCO - Wymiennik ciepta c.o0. JAD 6.50

WCW - Wymiennik ciepta c.w. JAD 3.18

F1, F2, F3 - Filtr siatkowy

FQ1/LC1 - Licznik ciepta (C.0.), DN32, Qn=6,0m >h
FQ2/LC2 - Licznik ciepta (C.W.),DN25, Qn=3,5m S/n
ZR1- Zawor regulacyjny CO, DN25; M1 - Sitownik
ZR2 - Zawér regulacyjny CW, DN20; M2 - Sitownik
S1 - Zawor odcinajacy spawany

S2 - Zawor odcinajacy spawany

S3 - Zawor odcinajacy spawany

S4 - Zawor odcinajgcy spawany

S5 - Zawor odcinajgcy spawany

K1 - Zawér odcinajacy kotnierzowy

K2 - Zawor odcinajacy kotnierzowy

UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
Sterownik ECL310 Danfoss

TE1 - Czujnik temp. zanurzeniowy

TE2 - Czujnik temp. przylgowy

ST1 - Termostat STW

NISKIE PARAMETRY C.O.

PO1 - Pompa obiegowa C.O. - UPS 40-120/F
PO2 - Pompa obiegowa C.O. - UPE 40-120/F
ZBO - Zawor bezpieczenstwa

F4 - Filtr siatkowy

G1, G2, G3 - Zawor odcinajacy kulowy

UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
S5 - zawor odcinajacy spawany

F5 - Filtr siatkowy gwintowany

FQS3 - Wodomierz wody cieptej

G1 - zawdr odcinajacy gwintowany

SU - Ztacze odcinajace

NW - Naczynie wzbiorcze przeponowe 350L

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

ST - zasobnik cieptej wody 300L
PC - Pompa cyrkulacyjna c.w.
ZBW - Zawér bezpieczenstwa

F6 - Filtr siatkowy gwintowany

F7 - Filtr siatkowy gwintowany

ZZ1 - Zawor zwrotny gwintowany
ZZ72 - Zawor zwrotny gwintowany
G3 - Zawor odcinajacy gwintowany
G4 - Zawor odcinajacy gwintowany
G5 - Zawor odcinajgcy gwintowany
FQ4 - Wodomierz wody zimnej

S4

S5

G3

F5

FQ3
G1

Wszelkie prawa zastrzezone, tqcznie z prawem reprodukceji lub udostgpniania osobom trzecim tego rysunku lub jego

/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115-118 /

Biura Proj;

g

czgsci, bez wy

EKO-PROJEKT

Barttomiej Florian

ul. Sadowa 15a, 38-500 Sanok

OBIEKT:

Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej
Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych

DATA:

Marzec 2015r.

ADRES INWESTYCJI:

ul.1 Maja 22

38-700 Ustrzyki Dolne

Gmina Ustrzyki Dolne, pow. Bieszczadzki
Dz. Nr ewid.1396

INWESTOR:

Powiat Bieszczadzki

ul. Betska 22

38-700 Ustrzyki Dolne

PROJEKTOWAL.

mgr inz. Bartlomiej Florian
upr. nr PKD/023/POOS/09

mgr inz. Jacek Ktodowski

PODPIS:

SPRAWDZIL:

mgr inz. Tomasz Dabrowski
upr. nr PKD/0164/PWOS/11

PODPIS:

RYSUNEK:

Schemat techniczny - wezet cieplny (stan istniejacy)

SKALA: |NR

RYSUNKU:

1




WEZEL CIEPLNY - STAN PROJEKTOWANY

do sterownika pomp ciepta
v DO INSTALACJI
o o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T2 ] I |
| » | G4
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ZR2 i :
| ongo o2 TEZ
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0000000000000
L3 WCW
@ |
AN\ DN32 | £ =
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—_ N < 1 DN6Se—
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DN65 | |
DO SIECI CIEPLNEJ — PO1(y) PO2
WCO E E
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i DN65
<~ DN50 PP | © ;
DN40
EKO-PROJEKT
Zestawienie urzadzen projektowanych: Barﬂomiej Florian
WYSOKIE PARAMETRY ul. Sadowa 15a, 38-500 Sanok
F1 - filtr siatkowy z wktadem magnetycznym, 400 o/cm 2 !
ZR1- Zawdr regulacyjny CO, VM2, DN15, Kvs=4,0 OBIEKT: DATA:

M1 - Sitownik AMV13

~
’\zﬂzz 'Sizaﬁirkr:%;'\l/e;;y’ny CW, VM2, DN15, Kvs=1,6 i’.; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej | Marzec 2015r.

2 | Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych

€
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ ° | ADRES INWESTYCJI: INWESTOR:
Sterownik pogodowy ECL 310 Danfoss % . . .
TE1 - Czujnik temp. zanurzeniowy (2x) 3- ul.1 Maja 22 Powiat Bieszczadzki
TE2 - Czujnik temp. zanurzeniowy (2x) g | 38-700 Ustrzyki Dolne ul. Betska 22 )
ST1 - Termostat STW (c.0.) < | Gmina Ustrzyki Dolne, pow. Bieszczadzki 38-700 Ustrzyki Dolne
ST2 - Termostat STB (c.w.u.) S| Dz Nr ewid.1396
TZ - Czujnik temperatury zewnetrznej K

2| PROJEKTOWAL : PODPIS:

NISKIE PARAMETRY C.O.
PO1 - Pompa obiegowa C.O. - UPS 32-60

PO2 - Pompa obiegowa C.O. - UPS 32-60 mgr inz. Bamomlej Florian

upr. nr PKD/023/POOS/09

F4 - filtr siatkowy z wktadem magnetycznym, 200 o/cm 2 mgr inz. Jacek Ktodowski

Biura Proj;

NISKIE PARAMETRY C.W.U.
PC - Pompa fadujaca c.w. - Alpha2 25-50
F7 - Filtr siatkowy gwintowany

| mgr inz. Tomasz Dabrowski
upr. nr PKD/0164/PWOS/11

g

RYSUNEK: SKALA: |NR
RYSUNKU:

2

Schemat techniczny - wezet cieplny (stan projektowany)

Wszelkie prawa zastrzezone, tqcznie z prawem reprodukceji lub udostgpniania osobom trzecim tego rysunku lub jego

czgsci, bez wy




ELTEL Jacek KtodowsKki
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Instalacje elektryczne nN - zasilanie pomp w budynku biurowym w m. Ustrzyki Dolne

2.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany, jako projektant, w rozumieniu art.20 i 21 ustawy z dnia 07-07-1994r —
Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003r nr 207, poz.2016 z pézn. zm.) odpowiedzialny
za caly projekt budowlany [projektant opracowujacy projekt instalacji elektrycznych w
budynku mieszkalnym] w zakresie j/w oswiadczam, zgodnie z art.20 ust.4 wyzej powolanej
ustawy, ze projekt budowlany Instalacje elektryczne nN — zasilanie projektowanych pomp
ciepla w miejscowosci Ustrzyki Dolne — dziatka nr 1396 zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Podpis projektanta:
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Instalacje elektryczne nN - zasilanie pomp w budynku biurowym w m. Ustrzyki Dolne

3. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania.

Podstawa wykonania niniejszej dokumentacji byty nastepujace dokumenty:

a. Inwentaryzacja budynku

b. projekt architektoniczno-konstrukcyjny
oraz zarzadzenia i przepisy:

c. Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. (tekst jednolity Dz, U,
2003r. Nr 153, poz.1504 z pézniejszymi zmianami), w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ energetyczne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. Ustawy z dnia 27-04-2001 "Prawo ochrony $rodowiska", Ustawy " o
odpadach". (Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z pozniejszymi zmianami.

d. Normy w zakresie budowy urzadzen energetycznych

4. Inwestor

Komenda Powiatowa Painstwowej Strazy Pozarnej
w Ustrzykach Dolnych
ul. 1-go Maja 22, 38 — 700 Ustrzyki Dolne

5. Uzytkownik

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej
w Ustrzykach Dolnych
ul. 1-go Maja 22, 38 — 700 Ustrzyki Dolne

6. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w istniejacym budynku (biurowiec)
w miejscowosci Ustrzyki Dolne w zakresie: wymiana tablicy gtownej, budowa WLZ,
wymiana WLZ.

7. Dane techniczne

Dane energetyczne:

Moc zainstalowana Pi — 65 kW
Wspélezynnik zapotrzebowania Kz — 0,8
Moc szczytowa Ps — 52kW

Prad szczytowy I — 88,3A

Napigcie znamionowe — 400 V.



8. Opis techniczny

8.1 Opis projektowanych rozwigzan:

Stan istniejgcy:

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji elektrycznych nN - zasilanie
projektowanych pomp ciepta, w budynku biurowym.

Budynek biurowy klasy ZL III.

Opis zamierzenia:

Na zewngtrznej $cianie budynku od strony zachodniej znajduje sie zlacze kablowe ZK-3

z ktorego zasilany jest uktad pomiarowy bezpogredni wewngtrz budynku. Zgodnie z
warunkami technicznymi R/RP/Wz/233/219/2015 z dnia 16-04-2015 r. uklad pomiarowy
przeznaczony jest do przebudowy na uklad pétposredni, miejsce lokalizacji uktadu
pomiarowego wewngtrz budynku, przewidziano wykonanie Jjako podtynkowy. Opracowanie
dokumentacji technicznej oraz budowe ukladu pomiarowego wykona dostawca energii
elektrycznej PGE RE Sanok, po zawarciu umowy pomigdzy inwestorem a PGE RE Sanok

0 zwigkszenie mocy przylaczeniowej.

Tablice rozdzielcze i linie zasilajgce

Zaprojektowano wymiang istniejacej tablicy gtownej oznaczonej symbolem TG. Ponadto
projektuje si¢ wymiang istniejacego WLZ od ZK-3 do TG na WLZ 4xLgY70mm*+35mm>.
Nalezy dokona¢ wymiany istniejgcego wylgcznika p.poz w istniejacej skrzynce na DPX-
250.

Zaprojektowano tablice rozdzielcza oznaczong symbolem TB-POP oraz TB-SPOP zasilajgca
projektowane pompy ciepta oraz sterowanie urzgdzeniami pomp ciepla.

Projektowane tablice wykona¢ jako podtynkows w II klasie ochronnosci

Z tworzywa sztucznego z wytgcznikami instalacyjnymi S301, S303. Tablice wyposazyé w
lampki sygnalizujace napiecie. Dodatkowo w tablicy gtownej TG, WLZ zasilajacy
projektowang tablice TB-POP, z uwagi na istniejace zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotworczego, nalezy zainstalowaé stycznik umozliwiajacy rozigezenie WLZ tablicy TB-
POP w przypadku uruchomienia zasilania TEZErWOWEgZO.

WLZ do TB-POP wykonaé¢ w rurze elektroinstalacyjnej jako podtynkowy, natomiast WLZ z
TB-POP do TB-SPOP wykonaé w korytku elektroinstalacyjnym natynkowym.

Przejscia kabla przez $ciany uszezelnié masg ognioodporng. Typ tablicy i rozmieszczenie
pokazano na rysunkach zalaczonych do projektu.

Instalacja uziemien wyréwnawczych

Obejmowac bedzie polgczenie konstrukeji metalowej instalowanych pomp ciepla na
zewnatrz budynku. Do potgczen stosowac przewéd CUL6mm?>.

Kolor przewodéw ochronnych z0lto-zielony zgodny z normg ,,Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego PN-93/E-05009/51 pkt/ 514.3.2.



Ochrona od porazen

Jako ochrona od porazen pradem elektrycznym obowigzuje skuteczne szybkie wylaczenie w
uktadzie sieci zasilajgcej TN-S. W obwodach zasilajacych odbiory wymagajace dodatkowej
ochrony zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe o znamionowym
pradzie ré6znicowym réwnym D/=30mA.

Maksymalny czas wylaczenia zwar¢ jest roéwny: 5 sek. - dla wlz-6w oraz 0.4 sek. — dla
obwodow odbiorczych o napigciu odpowiednio 230V i 400V. W liniach zasilajacych tablice
rozdzielcze i wspomniane odbiorniki zaprojektowano niezalezne przewody ochronne PE.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony instalacji elektrycznych wewngtrznych przed skutkami wytadowan
atmosferycznych zastosowano ochronnik przeciw-przepigciowy wysokiej energii klasie
B+C. Ochronnik montowac¢ za wylgcznikiem gtéwnym w TG zgodnie ze schematem tablicy.

Uwagi koncowe.

Catos¢ inwestycji nalezy wykonywaé przy uwzglednieniu wszystkich uwag i zalecen
przedstawionych w tresci uzgodnien zainteresowanych instytucii, pod nadzorem
odpowiednich stuzb dozoru technicznego ,z zachowaniem przepiséw szczegblowych i norm
obowigzujgcych z Prawa Energetycznego oraz zgodnie

z przepisami Ustaw z dnia 27/04/2001 "Prawo ochrony $rodowiska" i Ustawy

" 0 odpadach". (Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z pdzniejszymi zmianami.

Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu mogg byé¢ dokonywane
wylacznie za zgoda Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego.

9. Obliczenia - bilans zainstalowanej mocy

Dane energetyczne:

Moc zainstalowana Pi — 65 kW
Wspotczynnik zapotrzebowania Kz — 0,8
Moc szczytowa Ps — 52kW

Prad szczytowy [ — 88,3A

Napiecie znamionowe — 400 V.

Uwagi koficowe.,

Calo$¢ inwestycji nalezy wykonywag przy uwzglednieniu wszystkich uwag i zalecen
przedstawionych w tresci uzgodnien zainteresowanych instytucji, pod nadzorem inwestora
oraz z zachowaniem przepisow szczegétowych i norm, a takze zgodnie z przepisami Ustawy
z dnia 27.04.2001r : ,,Prawo ochrony $rodowiska™ (Dz.U. z2008r Nr 25 poz. 150 tekst
jednolity)

i us;awy z dnia 27.04.2001r ,,0 odpadach” (Dz.U. z 2001r Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi
zm.).

Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu mogg by¢ dokonywane
wylgceznie za zgodg Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego.




Instalacje elektryczne nN - zasilanie pomp w budynku biurowym w m.

10. Rysunki

v Instalacje WLZ oraz rozmieszczenie tablic
v Schemat ideowy
v Schematy projektowanych tablic rozdzielczych

11. Normy zwigzane

- aktualne przepisy i normy:

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 ze zmianami
z 7 kwietnia 2004 r., Dz.U. nr 109 poz. 1156),

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia, Oswietlenie awaryjne,

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

- PN-EN 12665:2003 (U) Swiato i o§wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslenia

wymagania dotyczgcych oéwietlenia.

- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe N SEP-E-004
- Ochrona odgromowa PN-86/E-05003/01 i PN-IEC 61024-1

ws
slec

Podpis projektanta: ...



12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

PODSTAWA OPRACOWANIA

Na podstawie Prawa Budowlanego (art. 20 poz. ] pkt 1b, art. 2la) i Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23, 06.2003r, (Dz. U. mr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003r,)
ponizej przedstawiono informacje dotyczacy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas
realizacji rob6t budowlanych zgodnie z wykonanym powyze] projektem budowlanym.

a. Zakres robot i kolejnosé realizacii
1. Montaz urzadzen energetycznych

b. Wykaz istniejacych obiektdw budowlanych

W obszarze wykonywania robét istniejg nastepujace obiekty budowlane:
- Brak

¢. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie

Elementami zagospodarowania terenu na ktérym budowana bedzie elektryczna instalacja
wnelrzowa , stwarzajacymi zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi sa:
- Istniejaca elektryczna instalacja wnetrzowa

d. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét.

SKALA RODZAJ MIEJSCE CZAS
ZAGROZENIA ZAGROZENIA WYSTAPIENIA
SREDNIA Upadek z Wnetrze budynku W czasie
wysokoscei, wykonania
(z drabiny, instalacji
rusztowania) |_elekirycznej
NISKA Porazenie pradem projektowana Przy podiaczaniu
elektrycznym instalacja elektryczna urzadzen

e. Sposéb instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do realizacji zadania

Pracowni zatrudnieni przy budowie urzadzen elektrycznych powinni posiadaé¢ odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe). Nalezy poinformowaé
pracownikéw o sposobie wykonywania prac zwigzanych z budows instalacji elektrycznych,
wykonywanie prac na wysokosci, prac instalatorskich.
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Tablica TG

Tablice rozdzielcze
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kompleksowe projektowanie doradztwo techniczne przygotowywanie wnioskow
i nadz6r inwestycji w dziedzinie budownictwa do funduszu
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1.  Spisy.

1.1. Spis instalaciji.

1.1.1. Szafa automatyki SA1:
pompa obiegu pompy ciepta PC1 (silnik 2M1),
pompa obiegu pompy ciepta PC2 (silnik 2M2),
pompa obiegu pompy ciepta PC3 (silnik 3M1),
pompa obiegu pompy ciepta PC4 (silnik 3M2),
pompa obiegu pompy ciepta PC5 (silnik 4M1),
pompa obiegu technologicznego 1 (silnik 5M1)
pompa obiegu technologicznego 2 (silnik 5M2)
pompa obiegu technologicznego 3 (silnik 5M3)
pompa tadujaca 1 (silnik 6M1)
pompa tadujaca 2 (silnik 6M2)
pompa cyrkulacyjna (silnik 6M3)
pompa tadujaca 1 z wezta ciepta (silnik 8M1)
pompa fadujgca 2 z wezta ciepta (silnik 8M2)
pompa cyrkulacyjna CWU z wezta ciepta (silnik 8M3)
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1.2. Spis materiatow.

1.2.1. Szafa zasilajaco — sterujaca elementy szafy SA1.




LISTA MATERIALOWA SZAFA SA1

Project number:

Project description:

01/04/2015

USTRZYKI_DOLNE_AUTOMATYKA
Powiat Bieszczadzki

‘'SAUTER

Creating Sustainable Environments.

Client: ul. Betska 22, 38-700 Ustrzyki Dolne
Order number: Str.1/2
Typ Oznaczenie projektowe Opis Producent |llos¢
1 |P3-63/E 181 Roztacznik On/Off In=63A P=37kW EATON 1
2 |SPCT2-280/4 + ASAUXSC-SPM 1F1 Ogranicznik przepigé klasy C 4p + styki pomocnicze 1Z+1 R EATON 1
3 |CLS6-B6-DP 1F2, 1F4, 1F5 Wylaczniki nadpradowy 1-bieg B6 EATON 3
4 |CSL6-B16-DP 1F3 Wytgczniki nadpradowy 1-bieg B16 EATON 1
5 |WSl4 1F6, 1F7 Ztaczka $rubowa bezpiecznikowa 1,2A R 2
6 |TMM200 1TR1 Transformator 200VA 230V/24V BREVE 1
7 |787-712 1G1 Zasilacz ECO 230V AC / 24V DC-2,5A WAGO 1
PS OSWIETLENIE 18W/ 50HZ D£=630MM, SZ PRZELACZNIK
4138180 + 4315520 + 4315100 POZYCJI DRZWI + WTYCZKA, PS PRZEWOD PRZYtACZENIOWY
8 1GN1 OP=5x3M WRAZ Z GNIAZDEM, QOP=5 SZT. RITTAL
PKZMO-1,6 + NHI-E-11-PKZ0 2F1, 2F2, 3F1, 3F2, 4F1, 7F1 Wylacznik silnikowy 1,6A 0,37kW + styki pomocnicze 1Z+1R EATON 6
10 |PKZM0-0,4 + NHI-E-11-PKZ0 5F1, 5F2, 5F3, 6F1, 6F2, 6F3, 8F1, 8F2, 8F3 Wytacznik silnikowy 0.44A 0.09kW + styki pomocnicze 1Z+1R EATON
20S1, 20S2, 20S3, 2084, 2151, 2182, 2183, Naped przetacznika 3 polozenia bez opisu, facznik mocujacy, element
M22-WRK3, M22-A, M22-K10, M22- |21S4, 2251, 2282, 2283, 22S4, 2351, 23S2, stykowy 1Z mocowanie przéd, Ramka do tabliczki opis. 50x30 bez
11 |K10, M22-K10, M22S-ST-X 23S3 tabliczki EATON 15
20K1, 20K2, 20K3, 20K4, 21K1, 50K1, 50K2,
50K3, 50K4, 50K5, 50K6, 51K1, 51K2, 51K8,
51K4, 51K1, 52K2, 52K3, 52K4, 52K5, 52K86,
53K1, 53K2, 53K3, 53K4, 54K1, 54K2, 106K,
106K2, 106K3, 106K4, 107K1, 107K2, 121K1,
121K2, 121K3, 121K4, 122K1, 122K2, 123K1,
123K2, 123K3, 123K4, 124K1, 124K2, 125K1,
125K2, 125K3, 125K4, 127K1, 127K2, 127K3, |Przekaznik 4p 24VAC, LED, przetgcznik testowy + podstawa WEIDMULLE
12 |DRM570524LT + FS 4CO 127K4, 128K1 przekaznikowa, prad trwaly: 10 A, zigcze Srubowe R 54
55K1, 55K2, 55K3, 55K4, 55K5, 55K6, 57K1, Przekaznik 4p 230VAC, LED, przetacznik testowy + podstawa WEIDMULLE
13 |DRM5705230LT + FS 4CO 57K2, 57K3,57K4 przekaznikowa, prad trwaty: 10 A, zlacze Srubowe R mabins 19 7
; [

pr




LISTA MATERIALOWA SZAFA SA{

Project number:

Project description:

01/04/2015

USTRZYKI_DOLNE_AUTOMATYKA
Powiat Bieszczadzki

Creating Sustainable Environments.

Client: ul. Betska 22, 38-700 Ustrzyki Dolne
Order number: Str.2/2
Typ Oznaczenie projektowe Opis Producent |[llos¢
Przycisk ptaski z samopowrotem zotty, facznik mocujacy, element
M22-D-Y, M22-A, M22-K10, M22S- stykowy 1Z mocowanie przéd, Ramka do tabliczki opis. 50x30 bez
14 |ST-X 70S1 tabliczki EATON 1
70H1, 70H3, 70H5, 71H1, 71H3, 71H5, 71H7,  |Glowka lampki sygnalizacyjnej ptaska zielona, tacznik mocujacy,
M22-L-G, M22-A, M22-LED-G, M22- | 72H1, 72H3, 72H5, 72H7, 73H1, 73H3, 73H5, dioda LED zielona U=24V mocowanie przéd, ramka do tabliczki opis.
15 [XLED-T, M22S-ST-X 73H7, 50x30 bez tabliczki, tester do LED-6w AG/DC EATON 15
70H2, 70H4, 70H6, 71H2, 71H4, 71H6, 71H8,  |Glowka lampki sygnalizacyjnej ptaska czerwona, tacznik mocujacy,
M22-L-R, M22-A, M22-LED-R, M22- |72H2, 72H4, 72H6, 72H8, 73H2, 72H4, 72H6, dioda LED czerwona U=24V mocowanie przdd, ramka do tabliczki
16 [XLED-T, M22S-ST-X 72H8 opis. 50x30 bez tabliczki, tester do LED-6w AC/DC EATON 15
21Q1, 21Q2, 21Q3, 22Q1, 22Q2, 22Q13, 22Q4,
17 |DILM7-10(24V50/60HZ) + 40DILE  |23Q1, 23Q2, 23Q3 Stycznik mocy, 1=7A [AC-3] 1Z 0R; Modut stykow pomocniczych 4z EATON 10
8204500 TS SZAFA STEROWNICZA LAK. Z Pt. MONT. SWG:
18 SA1 1200x2000x400MM RITTAL 1
19 8104235|SA1 TS8 BOKI RAL 7035 DO 2000x400MM, OP=2 SZT. RITTAL 1
8601200 TS ELEMENTY COKOtU PRZOD | TYL RAL7022 SW=1200x100MM,
20 SA1 OP=2 SZT. RITTAL
8601040 TS OStONY COKOLU BOCZNE RAL7022 WG=100x400MM, OP=2
21 SA1 SZT. RITTAL 1
22 3239200(SAT1 SK FILTR WYLOTOWY DO SK 3239.1xx - zastepuje 3323.207 RITTAL 2
23 MOXA-EDS205 Niezarzadzalny switch przemystowy na szyne DIN, 5-portow MOXA 1
24 |MT8071iE 100PO1 Panel dotykowy o przekatnej ekranu 7-cali, komunikcja BACnet/IP Weintek 1
26 Elementy montaZzowe = i et b G s O T e e 1

getycznych
8/PVWOE/04
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1.2.2. Szafa zasilajaco — sterujaca elementy AKPiA SA1.
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2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany, wykonawczy systemu
automatyki do uktadéw solarnych dla potrzeb cwu. i wspotpracy ukfadu solarnego,
pomp ciepta i wezta ciepta dla potrzeb podgrzewania cwu. i ciepta technologicznego
w budynku Komendy Powiatowej Parnstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach
Dolnych.

Podstawe opracowania stanowia:

e uzgodnienia wstepne dokonane z przedstawicielami Inwestora,

e obowigzujace przepisy techniczno-budowlane oraz zasady wiedzy technicznej;
e uzgodnienia miedzybranzowe.
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2.2. Opis dziatania systemu automatyki, punkty danych.

2.2.1. Uktad solarny szafa SA1.

Uktad solarny skiada sie z jednego obiegu przygotowania c.w.u dla budynku
Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych i
wspdtpracuje z projektowanym uktadem pomp ciepta i istniejacym weztem ciepta.

Urzadzenia technologiczne dla tego uktadu moga zosta¢ zataczone w tryb
pracy ciagtej lub automatycznej z poziomu panelu operatorskiego.
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2.2.2. Panel operatora — punkty danych

Odpowiednie funkcje panelu umozliwiajg uzytkownikowi nastepujgce funkcje:

zatgczenie instalacji (0-1-A),

W pozyciji ,I” instalacja zostanie zataczona w tryb pracy ciagtej.

W pozycji ,A" (Auto) instalacja =zostanie zatgczona w zalezno$ci od
zapotrzebowania na ciepto.

Pozycja 0" — wytaczenie instalacji.

wprowadzenie wartosci zadanej temperatur.

Na panelu operatora instalacji przedstawiane sg nastgpujace informacje:

A.

Statusy:
e praca pomp obiegowych,
e otwarcie/zamkniecie zawordéw/przepustnic,

Alarmy i ostrzezenia:

* awaria pompy,

* niskie cisnienie w obiegu solarnym,
e odchytka max. regulacji.

O wystgpieniu stanu alarmowego lub ostrzezenia nalezy niezwtocznie
poinformowaé obstuge techniczng budynku.

Pomiary:

e temperatura w zbiorniku buforowym,
e temperatura uktadu solarnego,

* Czas pracy pomp.
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2.2.3. Uktad pomp ciepta szafa SA1.

Projektowane pompy ciepta sg zrédiem ciepta dla przygotowania c.w.u
i systemu grzewczego dla budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Ustrzykach Dolnych..

Projektowane pompy ciepta wyposazone sg we wiasng autonomiczng
automatyke, ktéra zapewnia sterowanie dla urzadzen technologicznych zwigzanych z
pompa. Nadrzedna automatyka objeta tym opracowaniem zapewnia sterowanie
pompami ciepta w kaskadzie z uktadem solarnym i istniejacym weztem ciepta.
Komunikacja z pompami ciepta realizowana jest twardo drutowo. Do systemu
nadrzednego przekazywana jest informacja o awarii pompy.

Doktadna lista danych zostanie ustalona w trakcie rozruchu instalacji.

Pozwolenie na start dla uktadu pomp ciepta w trybie przygotowania CWU
wydawane jest przez uktad automatyki nadrzednej w przypadku, gdy temperatura w
zmierzona czujnikiem jest nizsza od nastawione;.

Pozwolenie na start dla uktadu pomp ciepta w trybie ogrzewania wydawane
jest przez uktad automatyki nadrzednej w przypadku, gdy temperatura zmierzona
czujnikiem jest mniejsza od nastawionej i wystepuje =zapotrzebowanie na
ogrzewanie.
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2.2.4. Panel operatora — punkty danych

Odpowiednie funkcje panelu umozliwiajg uzytkownikowi nastepujace funkcje:

zatgczenie instalacji (0-1-A),

W pozyciji ,I” instalacja zostanie zatgczona w tryb pracy ciggtej.

W pozycji ,A” (Auto) instalacja zostanie =zataczona w zaleznosci od
zapotrzebowania na ciepto.

Pozycja ,0” — wytaczenie instalacii.

wprowadzenie warto$ci zadanej temperatur.

Na panelu operatora instalacji przedstawiane sg nastepujgce informacje:

A.

Statusy:

e praca pomp ciepta,

e praca pomp obiegowych,

o otwarcie/zamkniecie zawordéw/przepustnic,

Alarmy i ostrzezenia:
e awaria pompy,
o odchytka max. regulacji.

O wystgpieniu stanu alarmowego lub ostrzezenia nalezy niezwiocznie
poinformowaé obstuge techniczng budynku.

Pomiary:

e temperatura w zbiorniku buforowym,

temperatury na zasilaniu/powrocie obiegéw technologicznych
temperatury zasilania/powrotu pomp ciepta przed sprzegtem
czas pracy pomp.
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2.2.5. Istniejacy wezet ciepta.

Istniejacy wezet ciepta jest zrodlem ciepta szczytowym do wspomagania
przygotowania c.w.u i systemu grzewczego dla Komendy Powiatowej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych.i wspétpracuje z projektowanym ukiadem
solarnym i uktadem pomp ciepta.

Istniejacy wezet ciepta zostanie zmodernizowany i wyposazony w automatyke,
ktéra zapewni sterowanie dla urzadzen technologicznych zwigzanych z weztem.,

Nadrzedna automatyka objeta tym opracowaniem zapewnia sterowanie
weztem ciepta w kaskadzie z uktadem solarnym i pompami ciepta.

Pozwolenie na start dla kotta w trybie przygotowania CWU wydawane jest
przez uklad automatyki nadrzednej w przypadku, gdy temperatura w zmierzona
czujnikiem jest nizsza od nastawione;j.

Pozwolenie na start dla kotta w trybie ogrzewania wydawane jest przez ukfad
automatyki nadrzednej w przypadku gdy wystepuje zapotrzebowanie na ogrzewanie i
pompy ciepta nie sg w stanie z maksymalng wydajnoscia lub sa w awarii.
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2.2.6. Panel operatora — punkty danych

Odpowiednie funkcje panelu umozliwiajg uzytkownikowi nastgpujace funkcje:

zatgczenie instalacji (0-1-A),

W pozyciji ,I” instalacja zostanie zataczona w tryb pracy ciagtej.
W pozycji ,A” (Auto) instalacja =zostanie zataczona w zaleznosci od

zapotrzebowania na ciepto.
Pozycja ,0" — wylgczenie instalacii.

wprowadzenie wartoéci zadanej temperatur.

Na panelu operatora instalacji przedstawiane sg nastepujace informacje:

A.

Statusy:

» praca kotta na biomase,

e praca pomp obiegowych,

o otwarcie/zamkniecie zaworéw/przepustnic,

Alarmy i ostrzezenia:

e awaria kotta,

e termostat STB

e odchytka max. regulaciji.

O wystagpieniu stanu alarmowego lub ostrzezenia
poinformowaé obstuge techniczng budynku.

Pomiary:

o temperatury z wezta ciepta
e temperatura zimnej pary

* Czas pracy pomp.

nalezy niezwtocznie
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2.2.7. Uklad sterowania systemem grzewczym szafa SA1.

Projektowany uklad automatyki nadrzednej ma za zadanie sterowac
systemem grzewczym dla budynku Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Ustrzykach Dolnych.

Sterowanie systemem odbywa¢ sie bedzie poprzez zawory trojdrogowe
zamontowane na kolektorze zbiorczym w oparciu 0 czujnik temperatury wody
zainstalowany na zasilaniu instalaciji.
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2.2.6. Panel operatora — punkty danych

Odpowiednie funkcje panelu umozliwiajg uzytkownikowi nastepujace funkcje:
e zatgczenie instalacji (0-1-A),

W pozyciji ,I” instalacja zostanie zatgczona w tryb pracy ciagtej.

W pozycji ,A” (Auto) instalacja zostanie zataczona W zaleznosci  od
zapotrzebowania na ciepfo.

Pozycja ,0” — wytaczenie instalacji.

e wprowadzenie warto$ci zadanej temperatur.
Na panelu operatora instalacji przedstawiane sg nastepujace informacje:

A. Statusy:
o otwarcie/zamkniecie zaworéw/przepustnic,

B. Alarmy i ostrzezenia:
e odchytka max. regulacji.

O wystgpieniu stanu alarmowego lub ostrzezenia nalezy niezwtocznie
poinformowac obstuge techniczna budynku.

C. Pomiary:
e temperatura w zbiorniku buforowym,
e temperatury mierzone przez kociot,




Powiat Bieszczadzki budynek PSP, Ustrzyki Dolne — system automatyki

2.3. Zestawienie wej$¢ / wyjs¢ sterownika.

2.3.1. Szafa automatyki SA1.




AS-Alokacja

Projekt ID: Ustrzyki Dolne

Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowe;
Wersj 1 Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-AS525
AS: 100AS1 SAf
DP  MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
ur 12 21,22  Ni100 pomiar T1 Temperatura goracy glikol solary EGT346 F101
Ul 13 23,24  Ni100 pomiar T2 Temperatura zimny glikol solary EGT346 F101
ul 14 25,26  Ni100 pomiar T3 Temperatura zasobnik solary géra EGT346 F101
Ul==15 27,28  Ni100 pomiar T4 Temperatura zasobnik solary dét EGT346 F101
ur 16 29,30 Ni100 pomiar T5 Temperatura zasobnik CWU géra EGT346 F101
Ul 17 31,32  Ni100 pomiar T6 Temperatura zasobnik CWU dét EGT346 F101
ul 18 33,34  Ni100 pomiar T7 Temperatura zasilanie zbiornik CWU EGT346 F101
Ul 19 35,36  Ni100 pomiar T8 Temperatura powrét zbiornik CWU EGT346 F101
AO 0 03,02 0-10V nastawa Sitownik zaworu CWU AVM115S F132
AO 1 05,04 0-10V nastawa Sitownik zaworu obieg tech.3.3 AVM115S F132
AO 2 07,06 0-10V nastawa Sitownik tadowanie CWU z pomp ciepta AVM1158 F132
AO 3 07,08 0-10V nastawa Sitownik tadowanie CWU z wezta ciepta AVM115S F132
DI 4 13,9 status/praca Pompa obiegu PC1 -praca
D5 13,10 alarm Pompa obiegu PC1 -awaria -
DI 6 11,12  status/praca Pompa obiegu PC2 -praca @ -
Bl =i7 11,14  alarm Pompa obiegu PC2 - awaria -
DI 8 17,16  status/praca Pompa obiegu PC3 -praca -
DI 9 17,18 alarm Pompa obiegu PC3 - awaria -
DL 10 17,19  status/praca Pompa obiegu PC4 -praca -
DI 11 17,20 alarm Pompa obiegu PC4 - awaria -
DO 20 39,40 polecenie/zatacze Pompa obiegutech.1 .
DO 21 41,42  polecenie/zatgcze Pompa obiegu tech.2 ..
DO 22 43,44  polecenie/zatagcze Pompa obiegutech.3 .
DO 23 45,46  polecenie/zatgcze Pompa tadujgca1 o
DO 24 47,48  polecenie/zatgcze Pompa tadujgca2
DO 25 49,50 polecenie/zatgcze Pompa cyrkulacyjpa e

Opracowat: mgr inz. Piotr Deryta

=
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne

Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowe;j
Wersj 1 Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10532
AS: 100AS2 SAf
DP. MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
Ul==-10 7,1 Ni100 pomiar T9 Temperatura zas. PC przed sprzegtem EGT346 F101
Ul 1 7,2 Ni100 pomiar T10 Temperatura pow. PC przed sprzegtem EGT346 F101
u 2 7,4 Ni100 pomiar T11 Temperatura zasilanie technologia EGT346 F101
ul-— 3 7,8 Ni100 pomiar T12 Temperatura powrét technologia EGT346 F101
L)l g: 7,8 Ni100 pomiar T13 Temperatura zasilanie technologia 1 EGT346 F101
u 5 7,10 Ni100 pomiar T14 Temperatura powr6t technologia 1 EGT346 F101
ul 6 7,11 Ni100 pomiar T15 Temperatura zasilanie technologia 2 EGT311 F101
B s 7,12 Ni100 pomiar T16 Temperatura powrét technologia 2 EGT301 F101
Ul=-58 20,13  Ni100 pomiar T17 Temperatura zasilanie technologia 3 EGT346 F101
u 9 20,14  Ni100 pomiar T18 Temperatura powr6t technologia 3 EGT346 F101
ur 10 20,15  Ni100 pomiar T19 Temperatura zasilanie technologia 4 EGT346 F101
U141 20,17  Ni100 pomiar T20 Temperatura powr6t technologia 4 EGT346 F101
ur 12 20,19  Ni100 pomiar T21 Temperatura pomieszczenie 1 EGT330 F101
ul 13 20,21 Ni100 pomiar T22 Temperatura pomieszczenie 2 EGT330 F101
ur 14 20,23  Ni100 pomiar T23 Temperatura pomieszczenie 3 EGT330 F101
Ul 15 20,24  Ni100 pomiar T24 Temperatura pomieszczenie 4 EGT330 F101

Opracowat; mgr inz. Piotr Deryta
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne
Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowe;j
Wers;j 1 Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10532
AS: 100AS3 SAf
DP MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
u o 7,1 Ni100 pomiar T25 Temp. Zasilanie 1 CWU z JAD EGT346 F101
Ul 1 7,2 Ni100 pomiar T26 Temp. Zasilanie 2 CWU z JAD EGT346 F101
B=Ec2 7,4 Ni100 pomiar T27 Temp. Zimna para CWU JAD EGT346 F101
u 3 7,8 Ni100 pomiar T28 Temp. Zimna para tech. JAD EGT346 F101
ur 4 7,8 Ni100 pomiar T29 Temp. Zas. Technologia z JAD EGT346 F101
Ul==:5 7,10 Ni100 pomiar T30 Temperatura zewnetrzna EGT301 F101
Ul 6 5,11 0-10V pomiar Czujnik nastonecznienia solary QLS60
Ul 7 7,12 e REzemNaks it ey e e e e R e oits
u 8 16,13 =---- Bezomwass o Sissres o mann mR s s aeee
u 9 16,14  ----- Rezerwac . - =5 hidhmell Bl et eneee
UIZ=-10 16,15 =ee=- Bezemwas: i S arie i e e e s
Wl===14 16,17  =----- Bezerwars iyt A e S S S R S ot
S beatiey = 16,19 == Bezemwa = aii s rirnsl o s R e et
ul 13 16,21 = —=- Rezemass i ni e s e e e el
u 14 16,23 - Rezemyars: it S enime, = g S0 s i s e
Ul 15 16,24  ----- Rezerwa -—---
Opracowat: mgr inz. Piotr Deryta y
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne
Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej
Wersj 1 Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10531
AS: 100AS4 SAf
DP MFA Zaciski  Wariant Opis Produkt
Bl =50 3,1 status/praca Pompa obiegu PC5 -praca -
Bl 3,2 alarm Pompa obiegu PC5 - awaria -
DI 4 3,4 status/praca Pompa obiegu technologicznego 1 - praca  -----
DI 6 3,6 alarm Pompa obiegu technologicznego 1 - awaria =~ -----
DI 8 3,8 status/praca Pompa obiegu technologicznego 2 - praca ~ -----
DI 10 3,10 alarm Pompa obiegu technologicznego 2 - awaria ~ -—---
DI 11 3,11 status/praca Pompa obiegu technologicznego 3 - praca ~ -----
PliE2 3,12 alarm Pompa obiegu technologicznego 3 - awaria ~ -----
DI 8 16,13  status/praca Pompa tadujgca 1 -praca  ---e-
DI 9 16,14 alarm Pompatadujgca 1 -awaria -
Bl==10 16,15  status/praca Pompatadujgca2-praca = e
Bl 11 16,17 alarm Pompatadujgca 2 - awaria -
DI 12 16,19  status/praca Pompa cyrkulacyjna-praca ==
DI 13 16,21 alarm Pompa cyrkulacyjna - awaria -
DI 14 16,23  ----- Bezerwa-: T i i s e
DI 15 16,24  ----- Rezerwai= 55 ol A e s o ai s
-7
Opracowat: mgr inz. Piotr Deryta //
y ; [ e

//
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne
Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej
Wers;j Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10531
AS: 100AS5 SA{
DP MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
DI 0 3,1 status/praca Pompa tadujgca 1 z wezta ciepta - praca ~ -----
Bl 3,2 alarm Pompa tadujaca 1 z wezta ciepta - awaria ~ -----
DI 4 3,4 status/praca Pompa tadujgca 2 z wezta ciepta - praca =~ -----
DI 6 3,6 alarm Pompa tadujgca 2 z wezla ciepta - awaria ~ -----
DI 8 3,8 status/praca Pompa cyrkulacyjna CWU z wezta ciepta - prac-----
Dl 10 3,10 alarm Pompa cyrkulacyjna CWU z wezta ciepta - awg -----
DI 11 3,11 alarm Termostat STB uktkad CWUJAD -
DI 12 3,12 alarm Termostat STB uktkad COJAD  ——em-
DI 8 16,13 alarm Pompa cieptg PC1 -awaria -
DI 9 16,14 alarm Pompa cieptg PC2 - awaria ~ -=-e-
DI 10 16,15 alarm Pompa cieptqg PC3 - awaria ~ --—-
DI 11 16,17 alarm Pompa cieptg PC4 - awaria -
DI 12 16,19 alarm Pompa cieptg PC5 - awaria -
DI 13 16,21 alarm Tryb auto szafy automatyki ~ —ee-
DI 14 16,23 ----- Rezerwa.= = = xS st o o e e
DI 15 16,24  ----- Bezerwa. o -0 A eh Rt i e
T
; : e
Opracowat: mgr inz. Piotr Deryta 7
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne

Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej
Wersj 1 Paristwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10550
AS: 100AS6 SA1
DP MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
DO 0 2,1 polecenie/zatagcze Rezerwa
DO 1 4,3 polecenie/zalacze Pompa tadujgca CWU JAD - start ™~ —eeee
DO 2 6,5 polecenie/zatacze Pompa 1 obiegu tech. JAD - start ~ weea-
DO 3 7,8 polecenie/zatacze Pompa 2 obiegu tech. JAD - start ~~ eeee
DO 4 9,10 polecenie/zatgcze Sitownik zaworu tech. 1 - otwérz =~ e
DO 5 11,12 polecenie/zatgcze Sitownik zaworu tech. 1 - zamknij ~ eeee-

8

Opracowat: mgr inz. Piotr Deryta /
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne

Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej
Wersj Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10550
AS: 100AS7 SA{
DP MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
DO 0 2,1 polecenie/zatgcze Sitownik zaworu tech. 2 - otwérz -
DO 1 4,3 polecenie/zatgcze Sitownik zaworu tech. 2 - zamknij -
DO 2 6,5 polecenie/zatacze Sitownik zaworu tech. 3 - otwérz -
DO 3 7,8 polecenie/zatacze Sitownik zaworu tech. 3 - zamknij -
DO 4 9,10 polecenie/zatgcze Sitownik zaworu tad. tech. z WC - otwérz =~ ==---
DO 5 11,12 polecenie/zatgcze Sitownik zaworu tad. tech. z WG - zamknij =~ -=---

Opracowat:

mgr inz.

Piotr Deryta

uprawnienia ne g wenia
robotami bu i
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne

Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowe;
Wersj 1 Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10550
AS: 100AS8 SA1
DP MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
DO: 10 2,1 polecenie/zatgcze Sit. Zaworu para dla CWU - otwérz -
DO A1 4,3 polecenie/zatgcze Sit. Zaworu para dla CWU - zamknij -
DO 2 6,5 polecenie/zatgcze Sit. Zaworu para dla CO - otworz -—--
DO 3 7,8 polecenie/zatgcze Sit. Zaworu para dla CO - zamknij -
DO 4 9,10 polecenie/zatagcze Rezerwa e
DO 5 11,12  polecenie/zatacze Rezerwa .

Opracowat: magr inz.

ergetycznych
id, LUB/00AB/PWOE/04
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Projekt ID: Ustrzyki Dolne

Projekt; Termomodernizacja budynkéw Komendy Powiatowej
Wersj 1 Panstwowej Strazy Pozarnej w Ustrzykach Dolnych
Data: 27.04.2015 Klient: Powiat Bieszczedzki
Sie¢: ----- Typ: EY-10550
AS: 100AS9 SA1
DP MFA Zaciski Wariant Opis Produkt
DO © 2,1 polecenie/zatagcze Pompa ciepta PC1 -stat ==
DO {1 4,3 polecenie/zatacze Pompa ciepta PC2 -start ==
DO 2 6,5 polecenie/zatlgcze Pompa ciepta PC3 -start -
DO 3 7,8 polecenie/zatagcze Pompa ciepta PC4 -start ===
DO 4 9,10 polecenie/zalgcze Pompa ciepta PC5 -statt -
DO 5§ 11,12 polecenie/zalagcze Rezerwa ==

Opracowat: mgr inz. Piotr Deryta // -
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2.4. Schematy elektryczne szaf automatyki.

2.4.1. Przyjety system oznaczen.

Oznaczenia elementow automatyki

Oznaczenie elementu automatyki: xxTyy/zz
Gdzie:
® XX —numer strony
* yy —numer kolejny elementu na danej stronie,
e zz — numer szafy automatyki,
e T —czujnik temperatury
Oznaczenia przewodéw zasilajacych i automatyki

Oznaczenie przewodu xxWyy/zz
Gdzie:
® XX —numer strony,
e yy—numer kolejny przewodu na stronie
e zz —numer szafy automatyki,
e W — oznaczenie przewodu




Powiat Bieszczadzki budynek PSP, Ustrzyki Dolne — system automatyki

2.4.2. Szafa automatyki SA1.

2.4.2.1. Zestawienie odbiornikéw elektrycznych.




ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNEJ ODBIORNIKOW SZAFA SA1

= SAUTER

Creating Sustoinable Environments,

Project number:

Project description:

01/04/2015

USTRZYKI_DOLNE_AUTOMATYKA
Powiat Bieszczadzki

Client: ul. Belska 22, 38-700 Ustrzyki Dolne

Order number: Str.1/2

Typ Oznaczenie projektowe Opis Moc (kW) llos¢
1 |STRATOS 25/1-8 2M1 POMPA OBIEGOWA POMPY CIEPtA PC1 0,125 1
2 |STRATOS 25/1-8 2M2 POMPA OBIEGOWA POMPY CIEPtA PC2 0,125 1
3 |STRATOS 25/1-8 3M1 POMPA OBIEGOWA POMPY CIEPLA PC3 0,125 1
4 |STRATOS 25/1-8 3M2 POMPA OBIEGOWA POMPY CIEPLA PC4 0,125 1
5 |STRATOS 25/1-8 4M1 POMPA OBIEGOWA POMPY CIEPLA PC5 0,125 1
6 |ALPHAZ2 25-60 5M1 POMPA OBIEGOWA OBIEG TECHNOLOGICZNY 1 0,045 1
7 |ALPHA2 25-60 5M2 POMPA OBIEGOWA OBIEG TECHNOLOGICZNY 2 0,045 1
8 |ALPHA2 25-60 5M3 POMPA OBIEGOWA OBIEG TECHNOLOGICZNY 3 0,045 1
9 |ALPHA2 25-50 6M1 POMPA OBIEGOWA LADUJACA 1 0,032 1
10 |ALPHA2 25-50 6M2 POMPA OBIEGOWA LADUJACA 2 0,032 1
11 |UP 15-14 6M3 POMPA CYRKULACYJNA 0,032 1
12 |UPS 32-60 8M1 POMPA OBIEGOWA LADUJACA 1 Z WEZLA CIEPLA 0,06 1
13 |UPS 32-60 8m2 POMPA OBIEGOWA LADUJACA 2 Z WEZLA CIEPLA 0,06 1
14 | ALPHA2 25-50 8M3 POMPA OBIEGOWA LADUJACA CWU Z WEZLA CIEPLA 0,032 1

RAZEM 1,008 14
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2.4.2.2. Lista kablowa.




LISTA KABLOWA SZAFA SA1

Project number:

Project description:

01/04/2015

USTRZYKI_DOLNE_AUTOMATYKA
Powiat Bieszczadzki

Creating Sustainable Environments.

Client: ul. Betska 22, 38-700 Ustrzyki Dolne
Order number: Str.1/5
Oznaczenie
Typ projektowe  [Opis Producent |Trasa"Z" Trasa "DO" URZADZENIE
POMPA OBIEGOWA POMPY
1 [NYM-J/O 3x1.5 rm 2W1 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 2M1 (zasilanie) CIEPEA PC1
PAAR-TRONIC (LiYY) 6x0.75 POMPA OBIEGOWA POMPY
2 [mm2 2W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 2M1 (sterowanie) |CIEPLA PC1
POMPA OBIEGOWA POMPY
3 |INYM-J/O 3x1.5rm 2W3 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 2M2 (zasilanie) CIEPEA PC2
PAAR-TRONIC (LiYY) 6x0.75 POMPA OBIEGOWA POMPY
4 |mm2 2W4 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 2M2 (sterowanie) |CIEPLA PC2
POMPA OBIEGOWA POMPY
5 |NYM-J/O 3x1.5rm 3Wi1 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 3M1 (zasilanie) CIEPLA PC3
PAAR-TRONIC (LiYY) 6x0.75 POMPA OBIEGOWA POMPY
6 [mm2 3w2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 3M1 (sterowanie) |CIEPEA PC3
POMPA OBIEGOWA POMPY
7 |NYM-J/O 3x1.5 rm 3W3 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 3M2 (zasilanie) CIEPEA PC4
PAAR-TRONIC (LiYY) 6x0.75 POMPA OBIEGOWA POMPY
8 |mm2 3W4 Kabel sterowniczy elestyczny, zyty kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 3M2 (sterowanie) |CIEPLA PC4
POMPA OBIEGOWA POMPY
9 [NYM-J/O 3x1.5 rm 4WAH Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 4M1 (zasilanie) CIEPEA PC5
PAAR-TRONIC (LiYY) 6x0.75 POMPA OBIEGOWA POMPY
10 [mm2 4W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 4M1 (sterowanie) |CIEPLA PC5
POMPA OBIEGOWA OBIEG
11 INYM-J/O 3x1.5 rm 5Wi1 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 5M1 (zasilanie) TECHNOLOGICZNY 1
POMPA OBIEGOWA OBIEG
12 INYM-J/O 3x1.5 rm 5W2 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 5M2 (zasilanie) TECHNOLOGICZNY 2
POMPA OBIEGOWA OBIEG
13 [NYM-J/O 3x1.5 rm 5W3 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 5M3 (zasilanie) TECHNOLOGICZNY 3
14 INYM-J/O 3x1.5 rm 6W1 Kabel energetyczny elastyczny zyty kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 Silnik 6M1 (zasilanie) POMPA OBIEGOWA LADUJACA 1
15 INYM-J/O 3x1.5 rm 6W2 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 6M2 (zasilanie) POMPA OBIEGOWA LADUJACA 2
16 [INYM-J/O 3x1.5 rm 6W3 Kabel energetyczny elastyczny zyty kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 6M3 (zasilanie) (

2. |[POMPACCYRKULAGYIND /=




LISTA KABLOWA SZAFA SA1

Project number:

Project description:

01/04/2015

USTRZYKI_DOLNE_AUTOMATYKA
Powiat Bieszczadzki

& SAUTER

Creating Sustginable Environments,

Client: ul. Betska 22, 38-700 Ustrzyki Dolne
Order number: Str.2/5
Oznaczenie
Typ projektowe |Opis Producent |[Trasa"Z" Trasa "DO" URZADZENIE
POMPA OBIEGOWA LADUJACA 1
17 [NYM-J/O 3x2.5 rm 8W1 Kabel energetyczny elastyczny zyty kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 8M1 (zasilanie) ZWEZLA CIEPLA
POMPA OBIEGOWA LADUJACA 2
18 [NYM-J/O 3x2.5 rm w2 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 8M2 (zasilanie) Z WEZLA CIEPLA
POMPA OBIEGOWA LADUJACA
19 |INYM-J/O 3x2.5 rm 8W3 Kabel energetyczny elastyczny zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Silnik 8M3 (zasilanie) CWU Z WEZLA CIEPLA
PAAR-TRONIC (LiYY) 2x0.75 Termostat STB bezpieczenstwa
20 |mm2 54W1 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Termostat 54TH CWU wezet ciepta
PAAR-TRONIC (LiYY) 2x0.75 Termostat STB bezpieczeristwa CO
21 |[mm2 54W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Termostat 54T2 wezet ciepta
22 |YKSLY 8x0.75 mm2 55W1 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe 0.6kW |HELUKABEL |Szafa SA1 Pompa PC1 Sterowanie pompa ciepta PC1
23 |YKSLY 8x0.75 mm2 55W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe 0.6kW [HELUKABEL |Szafa SA1 Pompa PC2 Sterowanie pompa ciepta PC2
24 |YKSLY 8x0.75 mm2 55W3 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe 0.6kW |HELUKABEL |Szafa SA1 Pompa PC3 Sterowanie pompa ciepta PC3
25 |YKSLY 8x0.75 mm2 56W1 Kabel sterowniczy elestyczny, zyty kolorowe 0.6kW |HELUKABEL |Szafa SA1 Pompa PC4 Sterowanie pompa ciepta PC4
26 |YKSLY 8x0.75 mm2 56W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe 0.6kW |HELUKABEL |Szafa SA1 Pompa PC5 Sterowanie pompa ciepta PC5
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75 Sitownik zaworu regulacyjnego obieg
27 [mm2 57W1 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 Sitownik 57M1 technologii 1
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75 Sitownik zaworu regulacyjnego obieg
28 |Imm2 57W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 57M2 technologii 2
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75 Sitownik zaworu regulacyjnego obieg
29 |mm2 57W3 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 57M3 technologii 3
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75 Sitownik zaworu tadowania
30 [mm2 57W4 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 57M4 technologii z wezta ciepta
PAAR-TRONIC (LiYY) 4x0.75
31 [mm2 58W1 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 58M1
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PAAR-TRONIC (LiYY) 4x0.75
32 |[mm2 58W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyty kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 58M2 Sitownik zaworu pary technologia
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury goracy glikol
33 [mm2 101WH kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 101T1 solary
TRONIGC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zimny glikol
34 |mm2 101W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 101T2 solary
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasobnik solary
35 |mm2 101W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 101T3 goéra
TRONIGC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasobnik solary
36 [mm2 101W4 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 101T4 dot
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasobnik CWU
37 [mm2 102W1 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 102T1 gbra
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasobnik CWU
38 |mm2 102W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 10272 dot
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
39 |[mm2 102W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 102T3 zbiornika CWU
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury powrotu
40 |[mm2 102W4 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 102T4 zbiornika CWU
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75
41 |mm2 103W1 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 103M1 Sitownik zaworu CWU
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75
42 Imm2 103W2 Kabel sterowniczy elestyczny, zyly kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 103M2 Sitownik zaworu obieg technologii 1
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly
43 |mm2 103W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 Sitownik 103M3 Sitownik zaworu obieg technologii 2
PAAR-TRONIC (LiYY) 3x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly
44 f[mm2 103W4 kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 Sitownik 103M4 Sitownik zaworu obieg technologii 3
PAAR-TRONIC (LiYY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilanie z PC
45 [mm2 108W1 kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 108T1 przed sprzeglem
PAAR-TRONIC (LiYY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik'te er—}_’t/U@ngr’é(!i)PO
46 |mm2 108W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 108T2 upr ‘ania i li oot
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PAAR-TRONIC (LiYY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
47 |mm2 108W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 108T3 technologii

PAAR-TRONIC (LiYY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury powrotu
48 |mm2 108W4 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 108T4 technologii

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
49 |[mm2 109W1 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 109T1 technologii obieg 1

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury powrotu
50 |[mm2 109W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 109T2 technologii obieg 1

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
51 |[mm2 109W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 109T3 technologii obieg 2

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury powrotu
52 [mm2 109W4 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 109T4 technologii obieg 2

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
53 |[mm2 110W1 kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 110T1 technologii obieg 3

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury powrotu
54 |[mm2 110wW2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 110T2 technologii obieg 3

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
55 [mm2 110W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 110T3 technologii obieg 4

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury powrotu
56 |mm2 110W4 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 110T4 technologii obieg 4

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury pomieszczenie
57 |mm2 111WH1 kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 111T1 obieg technologii 1

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyty Czujnik temperatury Czujnik temperatury pomieszczenie
58 [mm2 111W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 11172 obieg technologii 2

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyty Gzujnik temperatury Czujnik temperatury pomieszczenie
59 [mm2 111W3 kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 11173 obieg technologii 3

TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyty Czujnik temperatury Czujnik temperatury pomieszczenie
60 |[mm2 111W4 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 11174 obieg technologii 4
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TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75

Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly

Czujnik temperatury

Czujnik temperatury zasilania CWU z

61 |mm2 112W1 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 112T1 JAD
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyty Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania CWU z
62 |[mm2 112W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 11272 JAD
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyty Czujnik temperatury Czujnik temperatury zimna para
63 [mm2 112W3 kolorowe HELUKABEL [Szafa SA1 11273 cwu
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zimna para
64 |mm2 112W4 kolorowe HELUKABEL |[Szafa SA1 112T4 technologia
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury Czujnik temperatury zasilania
65 [mm2 113W1 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 113T1 technologii z JAD
TRONIC-CY (LiYCY) 2x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik temperatury
66 |mm2 113W2 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 113T2 Czujnik temperatury zewnetrznej
TRONIC-CY (LiYCY) 3x0.75 Kabel sterowniczy elestyczny, ekranowany, zyly Czujnik nastonecznienia
67 |mm2 113W3 kolorowe HELUKABEL |Szafa SA1 113SL1 Czujnik nastonecznienia solaréw




Powiat Bieszczadzki budynek PSP, Ustrzyki Dolne — system automatyki

2.4.2.3. Schematy elektryczne.
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